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1 DOCUMENTS DE BASE

1.1 Bases générales

Bases légales

(1]
(2]

(3]

Loi fédérale sur les chemins de fer LCdF (01.01.2022)
Ordonnance sur la construction et I'exploitation des chemins de fer OCF
(01.01.2021)

Disposition d'exécution de l'ordonnance sur les chemins de fer DE-OCF
(01.11.2020)

Directives et réglements

[4] Directive sur la procédure d'approbation des plans pour les installations
ferroviaires
OPAPIF (01.11.2014)
[5] Directive pour la protection contre la corrosion provoquée par les courants
vagabonds d'installation & courant continu : C3 f (édition 2011)
[6] R RTE 20100 Sécurité lors de travaux sur et aux abords des voies [03.01.2020]
[71 D RTE 22540 de l'union des transports publics "Guide pratique voie ferrée métrique"
[15.01.2011]
Normes
[8] SIA 260 (2013)  Bases pour I'élaboration des projets de
structures porteuses
[?1  SIA 261 (2020)  Actions sur les structures porteuses
[10] SIA261/1 (2020) Spécifications complémentaires
[11] SIA 262 (2013) Construction en béton yc. correctif C1
[12] SIA 262/1 (2019) Spécifications complémentaires
[13] SIA 267 (2013) Géotechnique yc. correctifs C1 et C2
[14] SIA267/1 (2013) Spécifications complémentaires
[15] SIA 272 (2009) Etanchéité et drainage d'ouvrages enterrés
et souterrains, yc. correctifs C1 et C2
[16] SN EN 206 2013+A12:2016 (2018) Béton - Spécification, performances,
production et conformité
MPAIC Page 4 sur 17
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1.2 Bases spécifiques au projet

Rapports

[17] Piece 8.1 - Rapport géotechnique La Tine établi par le bureau K&F SA, 30.09.2021
[18] Piece 8.2 - Rapport géotechnique Lanciau établi parle bureau K&F SA,22.02.2022
[19] Piece 13.4.1 - Liste des fondations LC

Plans

[20] Relevé du géométre exécuté parle bureau Geosolutions SA le 18 novembre 2020
[21] Piece 13.2.3 - La Tine - Profils en travers LC types
[22] Piece 13.3.3 - Lanciau - Profils en travers LC types
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2 Préambule

Le projet de renouvellement la gare de la Tine et la création d’'une voie de garage au Lanciau
nécessite la construction de nouvelles fondations entre les km 24.400 et 25.200 sur le secteur de
la Tine et du km 26.100 au km 26.350 sur le secteur du Lanciau.

Des études géotechniques datées du 30 septembre 2021 (pieces 8.1 et 8.2 ) a été réalisée par
Karakas & Francais afin de caractériser les sols en place. Pour ce faire des sondages carottés,
sondes d la pelle avec essais de portance au déflectomeétre dynamique ont été effectués.

Le rapport conclut qu'une partie des sols en présence possedent les caractéristiques
suffisantes  pour la construction de fondations standards CFF sans justifications
complémentaires. Cependant ce rapport met en évidence que les fondations situées dans la
couche de sol « ML » dépdts de lave torrentielle fins ne respectent pas les conditions
d’homologation. Par conséquent, un calcul spécifique est nécessaire.
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3.1

Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
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Rappel des bases de cailcul

Caractéristiques géotechniques

Le terrain en place le long du troncon de réfection est synthétisé dans le Tableau 1 ci-

dessous.
Sondage Km début K.m
Fin Couche de sol
P13 Inconnu 24.674 Eboulis de pente / remblais graveleux
SO1 24.674 24.810 Dépbts de lave torrentielle
S02 24.810 24.830 Eboulis de pente / remblais graveleux
TO3 24.830 24.920 Dépobts de lave torrentielle
S1 24.920 24.960 Eboulis de pente / remblais graveleux
TO4 24.960 24.980 Dépobts de lave torrentielle
T05 & 107 24.980 25.439 Eboulis de pente / remblais graveleux
Lanciau 26.100 26.300 Colluvions

Tableau 1 : couches du sol en place - Source Rapport géotechnique de Karakas & Francais

Les caractéristiques du terrain & la Tine sont représentées dans les figures ci-dessous :

Horizon = 840.00

Kilométrage [km]

Altitude axe voie [r

S

!To4 TO5

S04

Iw 19

1.0
0.80
3.00m

e s Y Cuk 'k c'k E

Couches idéal

oriches IeeaTees (kN/m?) | (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Remblais 20-21 35-37 0 20-30
Dépots de lave torrentielle | 17.5-18.5 20-30 22 - 24(%) 7 -10(*) 4-6
fins(*)
Dépots de lave torrentielle | 19.5-20.5 40-50 29-31 7-10 15-20
graveleux(¥*)
Eboulis de pente 22-23 20-30 35-37 3-6 20-30

MPAIC
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Les caractéristiques du terrain au Lanciau sont représentées dans les figures ci-dessous :

Couches ¥ Cuk 'k 'k E Cl?ésl;s;t:e K
idéalisées (kN/m?) | (knN/m?) ) (kN/m?) | (Mn/m?) | B (*) (m/s)
Remblais 21.0-22.0 0 3234 0 15—-20 Gl1-G2 5*10°3
Colluvions | 17.5-18.0 ‘ 50-70 | 25-27(%) | 10— 15(*) ‘ 4-6 | G3 | 3.6*10°% |

Sur la base de ces rapports et de la liste de fondations les caractéristiques considérées
pour les couches de dépbdts de lave torrentielle fins (ML) et pour les couches colluvions
(MH), les caractéristiques de la couche la plus défavorable (ML) sont considérés dans
les calculs , soit:

o @ =24°

e c=7kPa

e 7 =18kN/m3
e ME=6MPa

Pour les calculs dont I'angle du talus est supérieur a ¢, I'angle de frottement interne du
terrain & été admis égal a I'angle du talus.

Dans le calcul, I'hypothése proposée par le Dr Vollenweider pour la vérification est
utilisée, & savoir une largeur de calcul égale & la largeur décrite ci-dessous plus 10% de
la profondeur de creuse.
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Charges

Les charges sont reprises du manuel de fondation LC

Fondation standard pour méat
Charges admissibles avec mat, valeurs caractéristiques (point d'application sur le haut de la téte de fondation)

Dimension Effort Moment perpendiculaire & la pMaﬂr;:g\: Effort horizontal h;ij({::lal dh:(::r;r:ﬂ Numéro
Type de ducopsde | vertical voie alavoie | Perpendiculaire a la voie paralléle T dessin
fondation Pour type fondation v M M: Ho ¥ H, 1) [kNm]

de mat m] (kN] [ikNm] [kNm] [kN] [kN]
avec
i Soton) | g | e | ot | o | T nar | |t o
hauteur var. varabee var. vanaoe variable variable
Fondations de mats sur terrain en pente de moins de 14°
DP1a/18 DP22 x1/1.8 0-150 +-40 +- 80 +/-80 +-5 +-10 +-10 +-33 0172
DP2a/2.0 DP26 121.2/20 | 0-150 | +-675 +-135 +-135 | +/-85 +-17 +-17 +-47 0175
HP1a/24 DPM24 13x1.3/24 0-150 | +/-115 +/-230 +-154 | +/-145 +-29 +-19 +-50 0185
HP2a/24 DPM24-P 13x1.3/24 0-150 +-77 +/- 154 +-230 | +-95 +-19 +-29 +-50 0188
Fondations de mats sur terrain en pente de 14° a 33°
DP1a/24 DP22 x1/24 0-150 +-40 +- 80 +/-80 +-5 +-10 +-10 +-33 0174
DP2a/2.7 DP26 1313727 0-150 | +-67.5 +-135 +-135 | +/-85 +-17 +-17 +-47 0177
HP1a/3.2 DPM24 1.3x1.3/32 0-150 | +-115 +/- 230 +-154 | +/-145 +-29 +-19 +-50 0187
HP2a/2.7 DPM24-P 1.3x1.3/27 0-150 +-77 +- 154 +-230 +-95 +-19 +-29 +/-50 0189
Si Maasse " et/ou la force horizontale H') sont dépassés, les moments totaux admissibles doivent étre réduit (selon doc. 0161.1011.0004.2).
Charges admissibles avec plaque d‘ancrage, valeurs caractéristiques (point d'application sur le haut de la téte de fond.’

Type de Dimension _du corps de Traction / ancrage ou contrefiche en trz_iclion Compression / ancrage ou mnlreﬂchq €en compress. Numéro dessin
fondation fondation [m]] Effort constant et variable (ca. 30% variable) Effort constant et variable (ca. 30% variable) 0161.1011
homciogation Secion  hauteur | Efortvertical V k] | E7O" Orzontal Em]a”é‘e Effrt verical v ] | EFOrthorizonta m’”é'”
DP1a/18*% 1.0x1.0/18 27 15 81 45 0172
DP2a/20%) 12x12/20 54 30 116 67 0175
DP2a/2.7 13x1.3/27 116/104 2 671602 116 67 0177

Les charges sont assumées par 50% en constantes et 50% variables pour les fondations
des mats et 70% en constantes et 30% variables pour les fondations d’ancrages.

Les vérifications sont effectuées avec les deux valeurs extrémes V min = 0 kN et Vmax =
150 kN

Charges de choc routier

Le choc routier pour des véhicules < 3.5 to est considéré sur le mat LC 25 d la Tine

La charge considérée est celle d'un choc dans un batiment au sens de la SIA 261. Etant
donné la trés faible vitesse et le trafic limité par I'ouverture du PN de la Tine sur
commande.

Une charge accidentelle de 60 KN est ajoutée aux charges pour la fondation standard.
Le cas présent des charges pour une fondation type DP1a/1.8 sont considéré pour les
fondations du mat LC 25.
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Géométrie des fondations

Dans ce projet, 4 types de fondations sont considérées.

DP1a/1.8

Distance de I'axe de la voie a

Coffrage de la téte d'aprés
| Prescriptions pour le positit 34101

~2xk5°

3o

s
|

40 | Finition

min 10 baw.

T

4
4 = i 2
i o [ B
;o i =4 I'-L——L% £
¢ SN i
BEE { 1y —
| ; 60
| ain. 100
) I /’é —

Les dimensions retenues pour ce type de fondation sont de 1.00x1.00/1.80 m

DP1a/2.4

Distance de I'axe de la v

Coffrage de la téte d'ap

mimp ions pour le po 30201 Si possible 2

-————

S’Wf!v
I
= % o
E. %._ I.__I_ﬂ_'__ 3_%__
- m !L__L €
g 2 o+ th-L_ \_)
60
min.120

Les dimensions retenues pour ce type de fondation sont de 1.20x1.20/2.40 m

DP2a/2.0

Distance de l'axe de la voie a l'a

Coffrage de la téte d'aprés
Prescriptions pour le positionn

34201

£ Si possible
r i
B = NI S
15% 3 4;-— -Hlj‘——l— 33 T
2 " Lh_L €
32 ! )
€ ‘___.’____4_‘____
60
min. 120

Les dimensions retenues pour ce type de fondation sont de 1.20x1.20/2.10 m
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DP2a/2.7

Distance de |'axe de la voie

Coffrage de la téte
Prescriptions pour |

34401 Si possible

min. 130

3100

Les dimensions retenues pour ce type de fondation sont de 1.30x1.30/2.70 m

Fondation dimensionnée aux chocs routier

4.c0

o

|
¥

2.30

1.50
45 60 45

4
e

ol 4% [

Les dimensions retenues pour ce type de fondation sont de 1.50x1.50/2.30 m

3.4 Topographie

La topographie est calculée d'apres le relevé du géometre exécuté par le bureau
Geosolutions SA le 18 novembre 2020
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4  RESULTATS

4.1 DPl1a/1.8_F1

Valable pour les méts LC N° :18, 20, 22, 23, 24, 26, 27 A la Tine
et 28B, 28C, 28D au Lanciau

[N
}\ :

IR

Ra

tan(z) = 0.00225
M= 167.0 kNm, utilisation = 0.539
" Mw= 185.1 kNm, utilisation = 0.777

61965
29 60 29
4

1.18

|

4.2 DPl1a/1.8_A1
4.2.1 Effort de traction

Valable pour les méts d'ancrages N° ; 6 AN 27AN & la Tine
et 28DAN au Lanciau

i S
2
16.03 Ro ‘132.90

T‘} tan(e) = 0.00052
M,= 145.2 kNm, utilisation = 0.103
NI M= 141.4 kNm, utilisation = 0.148

1.80

619.65

29 60 29
A

MPAIC Page 12 sur 17



Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
Piéce 12.4.7 - Note de calcul dimensionnement des fondations LC

4.2.2 Effort de compression

Valable pour les méts d'ancrages N° ; 6 AN 27AN & la Tine
et 28DAN au Lanciau

1.80

140,64

tan(x) = 0.00131
M= 150.7 kNm, utilisation = 0.299
M= 154.4 KNm, utilisation = 0.407

43 DPla/2.4_F

Valable pourles méts LCN°:6,7,8,9, 11,19, 21,23 dlaTine
et 26, 27, 28, 29 au Lanciau

o

tan(e) = 0.00137
M,= 143.9 kNm, utilisation = 0.625
M= 220.8 kNm, utilisation = 0.611

MPAIC
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44 DPla/2.4 F2

Valable pour les méts LC N° :4 & la Tine
et 41 au Lanciau

60

2.40

tan(z) = 0.00153
M,= 186.7 KNm, utilisation = 0.482
, Me= 194.3 kNm, utilisation = 0.660

4.5 DP2a/2.0_F1

Valable pour le m&t LC N° :28A au Lanciau

o
®©
-
=)
o
tan(x) = 0.00259
M,= 240.9 kNm, utilisation = 0.631
M= 236.5 KNm, utilisation = 0.916
40 60 40
1.40
MPAIC
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4.6 DP2a/2.7_F1

Valable pourles méts LC N°:5, 10, 12 et 17 & la Tine

Ry tan(e) = 0.00124
M,= 287.0 kNm, utilisation = 0.530
N, M= 370.0 kNm, utilisation = 0.585

32535
49 60 49
S

4.7 DP2a/2.7_A1

4.7.1 Effort de traction

Valable pour les méts d'ancrages N° ; 4AS a la Tine
et 25AS au Lanciau

1.80

tan(x) = 0.00052
M,= 145.2 kNm, utilisation = 0.103
Ni M= 141.4 kNm, utilisation = 0.148

61985

29 60 29
——
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4.7.2 Effort de compression

Valable pour les méts d'ancrages N° ; 4AS a la Tine
et 25AS au Lanciau

1.80

140,64

tan(x) = 0.00131
M= 150.7 kNm, utilisation = 0.299
M= 154.4 KNm, utilisation = 0.407

4.8 Fondation dimensionnée aux chocs routier

Valable pour le mét LC 25 & la Tine

[

Ro
2055 16056

R,

2.30

B

R, -] | tan(«)=000245
M= 321.5 kNm, utilisation = 0.597
NIl M= 321.5 kNm, utilisation = 0.672

74875
45 60 45
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CONCLUSIONS

Les fondations DP2a/2.0 reprennent les charges sous condifion que les dimensions de
celles-ci soient légerement augmentées par rapport aux dimensions types.

Les autres fondations standards sont aptes d reprendre les charges avec I'hypothese
proposée par le Dr Vollenweider.
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Fundamentliste

at

Fondation type DP1a/2.4_F2 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP2a/2.7_A1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP2a/2.7_F1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/1.8_A1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/2.4_F1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/2.4_F1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/2.4_F1 selon
Fondation type DP1a/2.4_F1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP2a/2.7_F1 selon piéce 12.4.9

Fondation type DP1a/2.4_F1 selon

pi
pi
pi
pi
picce 12.4.9
pi
pi
picce 12.4.9
pi

Fondation type DP2a/2.7_F1 selon piéce 12.4.9

Fondation type DP2a/2.7_F1 selon piéce 12.4.9

Fondation type DP1a/1.8_F1
Fondation type DP1a/2.4_F1
Fondation type DP1a/1.8_F1

Fondation type DP1a/2.4_F1

iece 12.4.9

iece 12.4.9

iece 12.4.9

iece 12.4.9

Fondation type DP1a/1.8_F1 idce 12.4.9

selon pi
selon pi
selon pi
selon pi
selon pi
Fondation type DP1a/2.4_F1 selon piéce 12.4.9

Fondation type DP1a/1.8_F1 selon

picce 12.4.9
Fondation dimentionnée au choc selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/1.8_F1 selon piéce 12.4.9
Fondation type DP1a/1.8_F1 selon piéce 12.4.9

Fondation type DP1a/1.8_A1 selon piéce 12.4.9

24.405 59 DP22 PV 0 3 0 28 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
24.409 59AS A36 PV 0 3 0 28 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP2a/2.7
24.434 60 DP22 PV -51 26 25 0 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/1.8
24.460 61 DP22 PV -51 3 - 28 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/2.4
24.490 62 DP22 PV 0 3 = 10 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/1.8
24.525 63 DP22 PV 0 3 - 0 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP1a/1.8
24.556 64 DP22 PV 51 3 = 5 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/1.8
24.574 1AS A30 PV 51 28 25 10 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/2.4
24.579 1 DP22 PV 51 28 25 10 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
24610 2 DP26 PV 0 3 50 30 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP2a/2.7
24.647 3 DP26 PV 0 3 = 30 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP2a/2.7
24677 4 DP22 PV 0 3 - 30 ML 6 24 18 7 /' Non / No BRtar4
24.681 4AS A36 PV 0 3 = 30 ML 6 24 18 7 /Non/No bR2aR27
24.709 5 DP26 2 0 3 - 33 ML 6 24 18 7 Non / No BR2ar7
24.709 BAN A30 20 0 = = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bR1alt-8
24.714 6 DP22 20 0 - - 33 ML 6 24 18 7 /' Non / No BRtar4
24741 7 DP22 2 0 3 45 33 ML 6 24 18 7 /' Non / No BRia4
24.741 8 DP22 20 0 245 48 33 ML 6 24 18 7 Non / No BRtar4
24.777 9 DP22 20 0 24 0 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bRtal24
24.777 10 DP26 2 0 3 25 33 ML 6 24 18 7 Non / No BR2ar7
24.803 11 DP22 20 0 24 = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bRtal24
24.803 12 DP26 2 -15 3 - 33 ML 6 24 18 7 /' Non / No BR2ar7
24.821 13 DP22 20 0 24 = 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
24.821 14 DP26 2 -45 3 - 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP2a/2.7
24.840 15 DP22 20 0 24 = 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
24.840 16 DP26 2 -62 3 - 15 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP2a/2.0
24.857 17 DP26 20 -6 28 = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bR2a27
24.857 18 DP22 2 -62 3 25 0 ML 6 24 18 7 Non / No BRtar-8
24.872 19 DP22 20 -20 = = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bRtal24
24.872 20 DP22 2 -62 3 - 0 ML 6 24 18 7 Non / No BRtar-8
24.887 21 DP22 1 -20 = = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bRtal24
24.887 22 DP22 2 -62 3 25 0 ML 6 24 18 7 /' Non / No BRtar-8
24.900 23 DP22 1 -20 275 = 33 ML 6 24 18 7 /Non/No bRtal24
24.910 24 DP22 2 -57 3 - 0 ML 6 24 18 7 Non / No BRtar-8
24.921 25 DP22 1 -15 235 = 0 ML 6 24 18 7 /Non/No bR1alt-8
24.940 26 DP22 2 0 3 - 0 ML 6 24 18 7 Non / No BRtar-8
24.947 27 DP22 1 0 2.35 = 0 ML 6 24 18 7 /Non/No bR1alt-8
24.951 27AN A30(IM) 1 0 235 - 0 ML 6 24 18 7 /' Non / No BRtar-8
24.984 28 DP22 1 0 235 = 0 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/1.8
24.984 29 DP22 2 0 3 - 10 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/1.8
25.017 30 DP22 1 0 23 15 0 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/1.8
25.017 31 DP22 2 0 3 25 33 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP1a/2.4
28.033 32AS A30 1 13 24 21 0 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/1.8 /
25.038 32 DP22 1 13 24 21 0 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP1a/1.8 ’
25.038 33 DP22 2 0 3 25 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
25.063 34 DPM24 2 50 275 25 33 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si HP1a/3.2
25.082 35 DP26 2 60 3 = 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP2a/2.7 /
25.100 36 DP26 2 30 3 - 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP2a/2.7 ’
25.128 37 DP22 2 0 3.25 = 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4
25.151 38 DP22 2 -20 3 - 33 GC-GM 25 37 21 0 / Oui/ Si DP1a/2.4
25.176 39 DP22 2 -60 3 40 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui / Si DP1a/2.4 /
25.180 39AS A30 2 -60 3 40 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/1.8 ’
25.197 40 DP22 PV -60 3 = 33 GC-GM 25 37 21 0 /Oui/ Si DP1a/2.4
25.220 4 DP22 PV -5 3 - 30 MH 6 27 18 10 /' Non / No BRtar4
26.107 25AS A30 92 -28 25 30 30 MH 6 27 18 10 /Non/No bR2aR27
26.148 26 DP22 92 -28 3 50 33 MH 6 27 18 10 Non / No BRtar4
26.184 27 DP22 92 -28 3 = 33 MH 6 27 18 10 /Non/No bRtal24
26.221 28 DP22 93 -28 26 7 33 MH 6 27 18 10 Non /No BRtar4
26.257 28A DP26 92 -17 3 25 10 MH 6 27 18 10 /Non/No bR2aR2.0
26.277 288 DP22 93 0 35 25 0 MH 6 27 18 10 Non / No BRtar-8
26.301 28C DP22 93 0 26 11 0 MH 6 27 18 10 /Non/No bR1alt-8
26.301 29 DP22 92 0 3 -20 33 MH 6 27 18 10 Non / No BRtar4
26.329 28D DP22 92 0 9.57 120 0 MH 6 27 18 10 /Non/No bR1alt-8
26.333 28DAN A30 92 0 9.57 120 0 MH 6 27 18 10 /' Non / No BR2ar7
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/1.8_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_1.8
\DP1a_1.8_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b : 118 m
Largeur transversalea:  1.18 m
Bord inférieur o -240m
Hauteur h : 1.80 m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3

Données de couche
Dépdts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

G permanent

Q variable

Charges ponctuelles

\ He | Ho | Mo [ My x|y |z |y [y | wol|wi| v
Cas de charge cat | kN] | kN] | [kN] |[kNm]|(KNm]| [m] | (] | ] Eosatodomens.
Poids propre G 62.7 0.0 0.0 0.0 00| 0.00] 0.00 |-240 | 1.35 | 1.35
G G 0.0 5.0 0.0 0.0 40.0| 0.00 | 0.00 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utile.A 0.0 50 0.0 0.0 40.0| 000 | 0.00| 040 150 150 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.18 m
Largeur de fondation transversale B = 1.18 m
Profondeur de fiche D = 240 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 76.8 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 76.8 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 73.8 kN
Chargement horizontal H = 10.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 90.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00225
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00049

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00117

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  174.0 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 29.5 kNm
Moment résultant M, = 167.0 kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00225:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

M < M,, taux d'utilisation 0.539 *** vérification satisfaite ***

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 73.8 kN
Chargement horizontal H, = 14.3 kN
Moment a I'aréte supérieure My = 128.3kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier  Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 8.5 0.519 1.8 0.590
passif au-dessus de ligne du zéro E 122.3 0.498 491 0.590
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 76.0 1.381 30.5 0.590
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 24 1 0.519 6.9
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 43.9 1.388 12.6
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 120.8 0.497
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,;/  88.6 1.382
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 1.821m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.892 m
Pression de sol p, 4 = 442.6 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 40.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.551m
Force de frottement R, 4 = 18.0 kN
Moment ultime M, = 165.1 kNm
My <M, taux d'utilisation = 0.777 *** vérification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/1.8_F1
Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***
Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_1.8
\DP1a_1.8 F1.dbf
Calcul de fondation selon SIA 267
Poussée de terre selon DIN 4085:1987
Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée
Dimensions de fondation
Largeur b : 118 m
Largeur transversalea:  1.18 m
Bord inférieur o -240m
Hauteur h : 1.80m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3
Données de couche
Dépdts lave t.
Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
vV I H H M M XY | Z v [ v | Vol w| Ve

Cas de charge cat. X v X v

d [kN] | [kN] | [kN] [[kNm]|[kNm]| [m] | [m] | [M] tongationpimens.
Poids propre G 62.7 0.0 0.0 0.0 0.0 | 000 | 0.00|-240| 1.35| 1.35
G G 75.0 5.0 0.0 00| 40.0| 0.00 | 0.00| 040 | 1.35| 1.35
Q C.utleA| 750 5.0 0.0 00| 40.0]| 0.00 | 0.00| 040 | 150 [ 1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.18 m
Largeur de fondation transversale B = 1.18 m
Profondeur de fiche D = 240 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 76.8 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 76.8 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 223.8kN
Chargement horizontal H = 10.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 90.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00098
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00126

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00355

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  174.0 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 57.9 kNm
Moment résultant M, = 215.9kNm

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00098:
Domaine 1: Frottement semelle actif (tanx <= tana)

*kk

M < M, taux d'utilisation 0.417 *** vérification satisfaite

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 223.8kN
Chargement horizontal H, = 14.3 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 128.3 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.des terre  Bras delevier  Frottement  Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 10.8 0.620 23 0.590
passif au-dessus de ligne du zéro E 4 151.7 0.593 60.9 0.590
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢' 64.1 1.453 25.7 0.590
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 30.6 0.620 8.8
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 37.4 1.457 10.7
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 149.8 0.593
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,;/ 74.8 1.453
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 1.821m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.729 m
Pression de sol p, 4 = 442.6 kN/m?
Force de compression de sol N 4 = 136.4 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.459 m
Force de frottement R, 4 = 60.7 kN
Moment ultime M, = 244 4 KNm

*kk

0.525 *** vérification satisfaite

M, < M,, taux d'utilisation
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Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_1.8
\DP1a_1.8_A1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b : 118 m
Largeur transversalea:  1.18 m
Bord inférieur o -240m
Hauteur h : 1.80 m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3

Données de couche
Dépdts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

G permanent

Q variable

Charges ponctuelles

\ He | Ho | Mo [ My x|y |z |y [y | wol|wi| v
Cas de charge cat | kN] | kN] | [kN] |[kNm]|(KNm]| [m] | (] | ] Eosatodomens.
Poids propre G 62.7 0.0 0.0 0.0 00| 0.00] 0.00 |-240 | 1.35 | 1.35
G G 56.7 315 0.0 0.0 00| 0O0O] 0.00) 040 | 1.35] 1.35
Q C.utile.A 24.3 13.5 0.0 0.0 00| 0O0O| 0.00) 040 150 150 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_A1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.18 m
Largeur de fondation transversale B = 1.18 m
Profondeur de fiche D = 240 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 76.8 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 76.8 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 154.8kN
Chargement horizontal H = 45.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 45.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00131
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00131

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00245

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  174.0 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 48.7 KNm
Moment résultant M, = 150.7 kNm

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00131:
Domaine 2: Domaine de transition (tanc, < tano <= 3*tana)

*kk

M < M, taux d'utilisation 0.299 *** vérification satisfaite

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 1548 kN
Chargement horizontal H, = 62.8 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 62.8 KNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.des terre  Bras delevier  Frottement  Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 12.1 0.673 26 0.590
passif au-dessus de ligne du zéro E 4 168.0 0.643 67.4 0.590
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢' 57.6 1.491 231 0.590
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 34.3 0.673 9.8
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 33.7 1.495 9.7
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 165.8 0.643
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,, ;/  67.2 1.492
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 1.821m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.644 m
Pression de sol p, 4 = 442.6 kN/m?
Force de compression de sol N 4 = 80.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.513m
Force de frottement R, 4 = 35.8 kN
Moment ultime M, = 154.4 KNm

*kk

0.407 *** vérification satisfaite

M, < M,, taux d'utilisation
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Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_1.8
\DP1a_1.8_A1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b : 118 m
Largeur transversalea:  1.18 m
Bord inférieur o -240m
Hauteur h : 1.80 m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3

Données de couche
Dépdts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

G permanent

Q variable

Charges ponctuelles

\% H, H, M, M, X y z y y Yo | wi | w2
Cas de charge cat | kN] | kN] | [kN] |[kNm]|(KNm]| [m] | (] | ] Eosatodomens.
Poids propre G 62.7 0.0 0.0 0.0 00| 0.00] 0.00 |-240 | 1.35 | 1.35
G G -18.9 10.5 0.0 0.0 00| 0O0O] 0.00) 040 | 1.35] 1.35
Q C.utile.A -8.1 4.5 0.0 0.0 00| 0O0O| 0.00) 040 150 150 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_A1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.18 m
Largeur de fondation transversale B = 1.18 m
Profondeur de fiche D = 240 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 76.8 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 76.8 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_A1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 46.8 kN
Chargement horizontal H = 15.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 15.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00052
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00041

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00074

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  174.0 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 20.5 kNm
Moment résultant M, = 145.2 kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00052:
Domaine 2: Domaine de transition (tanc, < tano <= 3*tan«)

M < M,, taux d'utilisation 0.103 *** vérification satisfaite ***

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 46.8 kN
Chargement horizontal H, = 20.9 kN
Moment a I'aréte supérieure My = 20.9 kKNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier  Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 8.4 0.515 1.8 0.590
passif au-dessus de ligne du zéro E 121.1 0.493 48.6 0.590
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 76.4 1.377 30.7 0.590
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 23.9 0.515 6.8
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 442 1.385 12.7
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 119.6 0.493
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,;/  89.1 1.379
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 1.821m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.899 m
Pression de sol p, 4 = 442.6 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 21.9kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.569 m
Force de frottement R, 4 = 9.5kN
Moment ultime M, =  141.4kNm
My <M, taux d'utilisation = 0.148 *** vérification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/2.4_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_2.4
\DP1a_2.4_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b 0 1.24m
Largeur transversale a:  1.24 m
Bord inférieur : -3.00m
Hauteur h : 240m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 34.00
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

Q variable

Charges ponctuelles

\% H, H, M, M, X y z y y vo | wi | w2
Cas de charge cat | kN | kN | [kND | (kNm] | Nmi| [m] | ] | 1] fondstofomens
Poids propre G 923 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.00 | 0.00 |-3.00| 135 | 1.35
Q C.utile.A 0.0 50 0.0 0.0 40.0| 0.00 | 0.00 | 040 150 150 | 100 | 1.00 | 1.00
Q C.utile.A 0.0 50 0.0 0.0 40.0| 0.00 | 0.00 | 040 150 150 | 100 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50|1.35

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ® ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35{1.50|1.00{1.00|1.00(1.20(1.50|1.50({1.35|1.35|1.40(1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

CERTIO O
0

o
c
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DP1a/2.4_F1
Ea Poussée des terres active
EOg Poussée au repos
Ep Poussée des terres passive
G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. Q
1 1.00 0.00
2 1.00 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. Q
1 1.00 0.00
2 1.00 1.50
3 1.35 0.00
4 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.24m
Largeur de fondation transversale B = 1.24m
Profondeur de fiche D = 3.00m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 29.3 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 29.3 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 34.00°
Vérification d'aptitude au service

Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 105.0kN
Chargement horizontal H = 10.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 90.0 kKNm
Valeur d'inclinaison tan«

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00137
pour dépassement de frottement de semelle tana, = 0.00148
pour le soulevement de I'aréte arriere de semelle tanx, = 0.00375

Pour l'inclinaison admissible tanx = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de l'aréte arriére de semelle (tana > tano,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 136.4 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 27.5 kNm
Moment résultant M, =  143.9 kNm

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00137:
Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tana,)

M < M,, taux d'utilisation

*kk

0.625 *** vérification satisfaite
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Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 2
Chargement vertical N,

Chargement horizontal Hy

Moment a I'aréte supérieure My

105.0 kN
15.0 kN
135.0 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)

P. des terre

[kN]
actif E, 4 38.1
passif au-dessus de ligne du zéro E, 4 138.2
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 66.3
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 62.9
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 221
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 126.4

résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E, 75.5

Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2454 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.402 m
Pression de sol p, 4 = 211.3 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 53.4 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.518 m
Force de frottement R, 4 = 35.9kN
Moment ultime M, = 220.8 kNm
My < M,, taux d'utilisation = 0.611

Bras de levier

[m]
1.207
1.121
2.203
1.207
2.204
1.113
2.203

vérification satisfaite

Frottement

[kN]
11.8
80.8
38.8
26.3

9.2

*kk

Bras de levier
[m]
0.620
0.620
0.620




Gl

‘1 9|||yog

8 abed

L4 ¥'Z/eLda
neloue ne abe.el ap aI10A }8 aul] e| ap ales

W/NY 0°0 /081 = /A,
MNYOL = O

O%e= 0
'} ane| sjodeQ

1190 = uonesiinn ‘WNX 8°02e
GZ9'0 = uonesinn ‘WNY 6°€yL

/£10070 = (0

ov'e

09

¢e 09 c¢€
vel

N

A 00°0¥ 000 000 000 00'g 0¥'0 000 000 o)
A 00°0% 000 000 000 00'S 0¥'0 000 000 [8)
adA] AN XN ZA AH XH z A X 90 WoN

. A
wooo =2
] uonjeAedx3




GlL:l

a|joyo3

6

abed

L4 ¥'Z/eLda
neioue] ne abeleb ap SI0A )18 aul] e| ap ales)

L19°0 = uonesIjn ‘WNY 8'02Z ="W
GZ9'0 = uonesiiin ‘WY 6°syl ="
/€100°0 = (0)uey

b4
vl

b4
¢e 09 ¢¢€

yay -&- @
woo'e
9 -—
N
e N
w
N N
o
W/NY 00 /0'8) = /A
w l = o)
W/NY 0°L .
Oe= B @
.H w>m_ WHOQ@O N N\ N\ N\ N\ N\ N N N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N N\ . N\ N\ N\ N\ /0 N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\ N N\ N\ N\ N\ N
. A
A w000 =2
| UoljeAedx3
A 00°0% 000 000 000 00'S 0v'0 000 000 o)
A 00°0% 000 000 000 00'S 0¥'0 000 000 [9)
adA] AN XN ZA AH XH z K X 290 WON 7




Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/2.4_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_2.4

\DP1a_2.4_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b 0 1.24m
Largeur transversale a:  1.24 m
Bord inférieur : -3.00m
Hauteur h : 240m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 34.00
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 92.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 0.00 |-3.00 | 1.35 | 1.35
G G 75.0 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utleA| 750 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 150 | 1.50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.24m
Largeur de fondation transversale B = 1.24 m
Profondeur de fiche D = 3.00m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 29.3 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 29.3 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 34.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/2.4_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 255.0kN
Chargement horizontal H = 10.0 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 90.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00137
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00333
pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana, = 0.00912
Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:

Domaine 2: Domaine de transition (tana, < tana <= 3*tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 273.0 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 28.9 kKNm
Moment résultant M, =  261.7 KNm
(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tanax = 0.00137:

Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tana,)

M < M,, taux d'utilisation = 0.344 *** vérification satisfaite ***
Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 255.0kN
Chargement horizontal Hy = 14.3 kN
Moment a l'aréte supérieure M, = 128.3 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 44.9 1.344 13.9 0.620
passif au-dessus de ligne du zéro E_ 4 158.9 1.249 92.9 0.620
passif au-dessous de ligne du zéro E, 4 323 2.306 18.9 0.620
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 74.1 1.344 31.0
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 10.9 2.306 4.5
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 144.9 1.240
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,;/  36.9 2.306
Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2454 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.190 m
Pression de sol p, 4 = 211.3 kN/m?
Force de compression de sol N 4 = 139.2kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.354 m
Force de frottement R, 4 = 93.8 kN
Moment ultime M, = 257.7 KNm
My < M, taux d'utilisation = 0.498 *** verification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/2.4_F2

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_2.4

\DP1a_2.4_F2.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b 0 1.24m
Largeur transversale a:  1.24 m
Bord inférieur : -3.00m
Hauteur h : 240m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 30.05
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 92.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 0.00 |-3.00 | 1.35 | 1.35
G G 0.0 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utile.A 0.0 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 150 | 1.50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/2.4_F2

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.24m
Largeur de fondation transversale B = 1.24 m
Profondeur de fiche D = 3.00m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 37.6 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 37.6 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 30.05°




Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/2.4_F2

Page 7

Vérification d'aptitude au service

Combinaison de charge déterminante Nr. 2
Chargement vertical N,

Chargement horizontal H

Moment a l'aréte supérieure M

Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx

Inclinaison résultante tana

pour dépassement de frottement de semelle tane,
pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana,

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:

105.0 kN
10.0 kN
90.0 kKNm

0.00500
0.00153
0.00101
0.00293

Domaine 4: Soulévement de l'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal,
Moment de réaction de semelle M,
Moment résultant M,

Pour l'inclinaison résultante tanx = 0.00153:

Domaine 2: Domaine de transition (tana, < tana <= 3*tanq;)

M < M,, taux d'utilisation

Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 4
Chargement vertical N,

Chargement horizontal Hy

Moment a l'aréte supérieure My

174.8 kNm
31.9 kNm
186.7 kKNm

*kk

0.482 *** vérification satisfaite

105.0 kN
14.3 kN
128.3 kKNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)

actif E, 4

passif au-dessus de ligne du zéro E, 4

passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢

au repos au-dessus de ligne du zéro E 4

au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4

résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,

Application angle de frottement §, a

Largeur fictive (idéale) de paroi by

Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur
Pression de sol p, 4

Force de compression de sol N, 4

Bras de levier force de compression de sol u
Force de frottement R, 4

Moment ultime M,
My < M, taux d'utilisation

P. des terre  Bras de levier  Frottement Bras de levier
[kN] [m] [kN] [m]
35.1 1.199 9.5 0.620

128.0 1.153 65.3 0.620
61.8 2.197 316 0.620
70.5 1.199 25.7
25.8 2.198 9.4

118.6 1.150
71.2 2.197

-0.500%¢
2.281m
0414 m
188.9 KN/m?
57.6 kN
0.497 m
33.1 kN
194.3 kNm

*kk

0.660 *** vérification satisfaite
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/2.4_F2

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_2.4

\DP1a_2.4_F2.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b 0 1.24m
Largeur transversale a:  1.24 m
Bord inférieur : -3.00m
Hauteur h : 240m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 30.05
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 92.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 0.00 |-3.00 | 1.35 | 1.35
G G 75.0 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utleA| 750 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00| 000 | 040 | 150 | 1.50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/2.4_F2

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.24m
Largeur de fondation transversale B = 1.24 m
Profondeur de fiche D = 3.00m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 37.6 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 37.6 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 30.05°
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/2.4_F2

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 255.0kN
Chargement horizontal H = 10.0 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 90.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00107
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00225
pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana, = 0.00712
Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:

Domaine 2: Domaine de transition (tana, < tana <= 3*tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 236.3 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 37.0 kNm
Moment résultant M, = 232.1 KNm
(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana= 0.00107:

Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tana,)

M < M,, taux d'utilisation = 0.388 *** vérification satisfaite ***
Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 255.0kN
Chargement horizontal Hy = 14.3 kN
Moment a l'aréte supérieure M, = 128.3 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 40.2 1.311 10.9 0.620
passif au-dessus de ligne du zéro E_ 4 152.5 1.302 77.8 0.620
passif au-dessous de ligne du zéro E, 4 36.8 2.281 18.8 0.620
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 80.9 1.311 29.5
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 15.4 2.282 5.6
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 141.8 1.301
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,/ 424 2.281
Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2281 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.240 m
Pression de sol p, 4 = 188.9 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 147.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.305m
Force de frottement R, 4 = 85.1 kN
Moment ultime M, = 228.2KkNm
My < M, taux d'utilisation = 0.562 *** verification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.0_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.0
\DP2a_2.0_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b : 140m
Largeur transversale a:  1.40 m
Bord inférieur o -270m
Hauteur h : 210m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3

Données de couche
Dépdts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

G permanent

Q variable

Charges ponctuelles

\ He | Ho | Mo [ My x|y |z |y [y | wol|wi| v
Cas de charge cat | kN] | kN] | [kN] |[kNm]|(KNm]| [m] | (] | ] Eosatodomens.
Poids propre G 102.9 0.0 0.0 0.0 00| 000 ] 0.00|-2.70 | 1.35 | 1.35
G G 0.0 8.5 0.0 0.0 67.5| 000 | 0.00| 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utile.A 0.0 8.5 0.0 0.0 67.5| 000 | 0.00| 040 150 150 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.0_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 140 m
Largeur de fondation transversale B = 140 m
Profondeur de fiche D = 270 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 65.0 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 65.0 MN/m?3
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.0_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 120.2kN
Chargement horizontal H = 17.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 152.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00259
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00064

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00135

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 248.6 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 55.0 kNm
Moment résultant M, = 240.9 kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00259:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

M < M,, taux d'utilisation 0.631 *** vérification satisfaite ***

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 120.2kN
Chargement horizontal H, = 24 2 kN
Moment a I'aréte supérieure My = 216.6 kKNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier  Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 17.4 0.783 3.7 0.700
passif au-dessus de ligne du zéro E 159.5 0.755 64.0 0.700
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 87.2 1.733 35.0 0.700
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 50.4 0.783 14.5
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 53.2 1.737 15.3
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 156.6 0.754
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,/ 102.5 1.734
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2121 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.768 m
Pression de sol p, 4 = 315.0 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 67.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.623 m
Force de frottement R, 4 = 29.9 kN
Moment ultime M, = 236.5kNm

*kk

0.916 *** vérification satisfaite

My < M,, taux d'utilisation
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.0_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.0
\DP2a_2.0_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b : 140m
Largeur transversale a:  1.40 m
Bord inférieur o -270m
Hauteur h : 210m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3

Données de couche
Dépdts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]

Cas de charge Groupe de CC

G permanent

Q variable

Charges ponctuelles

\% H, H, M, M, X y z y y Yo | wi | w2
Cas de charge cat | kN] | kN] | [kN] |[kNm]|(KNm]| [m] | (] | ] Eosatodomens.
Poids propre G 102.9 0.0 0.0 0.0 00| 000 ] 0.00|-2.70 | 1.35 | 1.35
G G 75.0 8.5 0.0 0.0 67.5| 000 | 0.00| 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utile.A 75.0 8.5 0.0 0.0 67.5| 000 | 0.00| 040 150 150 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
y- G,infG,sup Q | Ea
0.90|1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.0_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 140 m
Largeur de fondation transversale B = 140 m
Profondeur de fiche D = 270 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 65.0 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 65.0 MN/m?3
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.0_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 270.2kN
Chargement horizontal H = 17.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 152.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00116
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00124

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00303

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 248.6 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 91.0 kNm
Moment résultant M, = 309.0 kNm

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00116:
Domaine 1: Frottement semelle actif (tanx <= tana)

*kk

M < M, taux d'utilisation 0.492 *** vérification satisfaite

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 270.2kN
Chargement horizontal H, = 24.2 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 216.6 kKNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.des terre  Bras delevier  Frottement  Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 204 0.874 4.3 0.700
passif au-dessus de ligne du zéro E 4 185.7 0.846 74.6 0.700
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢' 72.6 1.799 29.2 0.700
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 59.1 0.874 16.9
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 44.6 1.802 12.8
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 182.3 0.846
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,;/ 854 1.799
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2121 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.624 m
Pression de sol p, 4 = 315.0 kN/m?
Force de compression de sol N 4 = 163.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.514 m
Force de frottement R, 4 = 72.6 kN
Moment ultime M, =  311.9kNm

*kk

0.695 *** vérification satisfaite

M, < M,, taux d'utilisation
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.7_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.7

\DP2a_2.7_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b o 1.57m
Largeur transversale a:  1.57 m
Bord inférieur 0 -3.30m
Hauteur h ;0 270m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 34.00
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 166.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 000 |-3.30 | 1.35 | 1.35
G G 0.0 8.5 0.0 00| 67.5] 0.00| 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utile.A 0.0 8.5 0.0 00| 67.5] 0.00| 000 | 0.40 | 150 | 1.50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.57m
Largeur de fondation transversale B = 1.57m
Profondeur de fiche D = 3.30m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 32.3 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 32.3 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 34.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 189.1kN
Chargement horizontal H = 17.0 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 152.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00124
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00157

0.00303

pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana,

Pour l'inclinaison admissible tanax = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de l'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 252.9 KNm
Moment de réaction de semelle M, = 71.4 kNm
Moment résultant M, =  287.0 kNm
Pour l'inclinaison résultante tanx = 0.00124:

Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tana)

M < M,, taux d'utilisation = 0.530 *** vérification satisfaite ***
Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 189.1kN
Chargement horizontal Hy = 24.2 kN
Moment a l'aréte supérieure My = 216.6 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 58.4 1.427 18.1 0.785
passif au-dessus de ligne du zéro E, 4 195.5 1.333 114.3 0.785
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 77.6 2.522 45.4 0.785
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 103.0 1.427 43.0
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 28.1 2.523 11.7
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 180.1 1.325
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,;/ 894 2.522
Application angle de frottement §, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2.906 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.362 m
Pression de sol p, 4 = 232.4 KN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 98.8 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.650 m
Force de frottement R, 4 = 66.6 kN
Moment ultime M, = 370.0 kNm
My < M,, taux d'utilisation = 0.585 *** yérification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.7_F1

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.7

\DP2a_2.7_F1.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b o 1.57m
Largeur transversale a:  1.57 m
Bord inférieur 0 -3.30m
Hauteur h ;0 270m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 34.00
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 166.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 000 |-3.30 | 1.35 | 1.35
G G 75.0 8.5 0.0 00| 67.5] 0.00| 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utleA| 750 8.5 0.0 00| 67.5] 0.00| 000 | 0.40 | 150 | 1.50 | 1.00 | 1.00 [ 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_F1

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.57m
Largeur de fondation transversale B = 1.57m
Profondeur de fiche D = 3.30m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 32.3 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 32.3 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 34.00 °
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_F1

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 2

Chargement vertical N, = 339.1kN
Chargement horizontal H = 17.0 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 152.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00124
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00267
pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana, = 0.00543
Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:

Domaine 2: Domaine de transition (tana, < tana <= 3*tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  405.5 kNm
Moment de réaction de semelle M, = 81.7 kNm
Moment résultant M, = 424.7 KNm
(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00124:

Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tana,)

M < M,, taux d'utilisation = 0.358 *** vérification satisfaite ***
Vérification de la stabilité

Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 339.1kN
Chargement horizontal Hy = 24.2 kN
Moment a l'aréte supérieure M, =  216.6 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 65.1 1.528 20.1 0.785
passif au-dessus de ligne du zéro E_ 4 217.2 1.442 127.0 0.785
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 44.9 2.598 26.3 0.785
au repos au-dessus de ligne du zéro E, 4 114.8 1.528 48.0
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 16.3 2.599 6.8
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 200.0 1.434
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,y  51.7 2.598
Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2.906 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.205m
Pression de sol p, 4 = 232.4 kN/m?
Force de compression de sol N 4 = 184.7kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.532m
Force de frottement R, 4 =  1241kN
Moment ultime M, =  416.8 KNm
My < M, taux d'utilisation = 0.520 *** verification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.7_A1_C

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.7

\DP2a_2.7_F2.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b o 1.57m
Largeur transversale a:  1.57 m
Bord inférieur 0 -3.30m
Hauteur h ;0 270m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 30.05
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 166.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 000 |-3.30 | 1.35 | 1.35
G G 81.2 00| 469 0.0 0.0 0.00 | 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utleA| 348 00| 201 0.0 0.0 0.00 | 000 | 0.40 | 1.50 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_ A1 _C

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.57m
Largeur de fondation transversale B = 1.57m
Profondeur de fiche D = 3.30m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 165.5 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 165.5 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 30.05°
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_ A1 _C

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 1

Chargement vertical N, = 270.3kN
Chargement horizontal H = 46.9 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 46.9 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00023
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00043

0.00084

pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana,

Pour l'inclinaison admissible tanax = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de l'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 1296.9 KNm
Moment de réaction de semelle M, = 154.1 kNm
Moment résultant M, =  868.9 kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00023:
Domaine 1: Frottement semelle actif (tana <= tany;)

*kk

0.054 *** vérification satisfaite

M < M,, taux d'utilisation

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 305.1kN
Chargement horizontal Hy = 93.5kN
Moment a l'aréte supérieure M, = 93.5 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 214 0.763 5.8 0.785
passif au-dessus de ligne du zéro E_ 4 450.1 0.732 229.7 0.785
passif au-dessous de ligne du zéro E, 4 234.3 2.053 119.6 0.785
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 39.9 0.763 14.6
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 89.4 2.063 32.6
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 443.2 0.731
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E, / 266.9 2.054
Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2715 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 1.400 m
Pression de sol p, 4 = 1141.8 kN/m?
Force de compression de sol N 4 =  143.4kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.745m
Force de frottement R, 4 = 82.8 kN
Moment ultime M, =  833.3kNm
My < M, taux d'utilisation = 0.112 *** verification satisfaite ***
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP2a/2.7_A1_T

Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***

Fichier d'entrée: Z2:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP2a_2.7

\DP2a_2.7_F2.dbf

Calcul de fondation selon SIA 267

Poussée de terre selon DIN 4085:1987

Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée

Dimensions de fondation

Largeur b o 1.57m
Largeur transversale a:  1.57 m
Bord inférieur 0 -3.30m
Hauteur h ;0 270m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique y : 25.00 kN/m?

Données de couche
Dépéts lave t.

Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢' [°] 30.05
Cohésion c [kN/m?] 7.00
Poids specifique sol 7y [KN/m?] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede 7y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E, [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [kN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
G permanent
Q variable
Charges ponctuelles
\ He | Ho | Mo My b x Ly |z oy [y | wol| vl we
Cas de charge %t | [k | (kNI | [kN] | (kNm] | (kN | m] | m] | 0] Forcato] omens
Poids propre G 166.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 | 000 |-3.30 | 1.35 | 1.35
G G -81.2 00| 469 0.0 0.0 0.00 | 000 | 040 | 1.35 | 1.35
Q C.utle.A| -34.8 00| 201 0.0 0.0 0.00 | 000 | 0.40 | 1.50 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q Ea
0.90(1.10]1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_ A1 T

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
- G Q R |Rh| v ¢ ¢ | cu | Ea |EOg| Ep |G,inf
1.35|11.50|1.00|1.00{1.00({1.20|1.50|1.50|1.35(1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

cu Cohésion non drainée cu

Ea Poussée des terres active

EOg Poussée au repos

Ep Poussée des terres passive

G,inf charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

CERTIO O
O

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. G Q
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.50
3 1.00 1.35 0.00
4 1.00 1.35 1.50
5 1.35 1.00 0.00
6 1.35 1.00 1.50
7 1.35 1.35 0.00
8 1.35 1.35 1.50

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.57m
Largeur de fondation transversale B = 1.57m
Profondeur de fiche D = 3.30m

Paramétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 165.5 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 165.5 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 30.05°
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP2a/2.7_ A1 T

Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 1

Chargement vertical N, =  107.9kN
Chargement horizontal H = 46.9 kN
Moment a l'aréte supérieure M = 46.9 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tanx = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00024
pour dépassement de frottement de semelle tano = 0.00023

0.00034

pour le souléevement de l'aréte arriere de semelle tana,

Pour l'inclinaison admissible tanax = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de l'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, = 1296.9 KNm
Moment de réaction de semelle M, = 70.1 kNm
Moment résultant M, =  699.5 kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00024:
Domaine 2: Domaine de transition (tana, < tana <= 3*tanc,)

*kk

0.067 *** vérification satisfaite

M < M,, taux d'utilisation

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 4

Chargement vertical N, = 73.1 kN
Chargement horizontal Hy = 93.5kN
Moment a l'aréte supérieure M, = 93.5 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 18.2 0.679 4.9 0.785
passif au-dessus de ligne du zéro E_ 4 388.0 0.651 198.0 0.785
passif au-dessous de ligne du zéro E, 4 251.1 1.998 128.2 0.785
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 33.9 0.679 12.4
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 95.5 2.010 34.8
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E, 4 382.1 0.651
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E, / 285.9 1.999
Application angle de frottement &, a -0.500%¢
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2715 m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 1.534 m
Pression de sol p, 4 = 1141.8 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 5.8 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.783 m
Force de frottement R, 4 = 2.7kN
Moment ultime M, = 594.7 KNm
My < M, taux d'utilisation = 0.157 *** verification satisfaite ***
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Page 5
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
DP1a/1.8_Choc
Programme DC-Fondation *** Copyright 2006-2022 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Muenchen ***
Fichier d'entrée: Z:\2020\20114_MOB_Tine_Rossiniere\PROJET_CALCUL\SGR\Fondations LC\DP1a_1.8
\DP1a_1.8_F3.dbf
Calcul de fondation selon SIA 267
Poussée de terre selon DIN 4085:1987
Analyse d'une fondation encastré selon nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Type de fondation: Fondation isolée
Dimensions de fondation
Largeur b : 1.50m
Largeur transversale a:  1.50 m
Bord inférieur o -290m
Hauteur h 0 230m
Colonne b xd = : 0.60x0.60
Poids spécifique 7y : 25.00 KN/m3
Données de couche
Dépdts lave t.
Hauteur de couche Ah [m] 100.00
Frottement interne cal ¢ [°] 24.00
Cohésion c [KN/m?] 7.00
Poids spécifique sol y [KN/m3] 18.00
Poids sp. s.p. Archimede y ' [kN/m?] 0.00
Module élastique E; [MN/m?] 6.00
Pression sol admissible [KN/m?]
Cas de charge Groupe de CC
Q variable
G permanent
Choc permanent
Charges ponctuelles
\% H H M M X y z Y Y Vo | W1 V2

Cas de charge cat. X v X v

g [kN] | [kN] | [kN] [[kNm]|[kNm]| [m] | [m] | [M] tongationpimens.
Poids propre G 129.4 0.0 0.0 0.0 0.0 | 000 0.00|-290 | 1.35| 1.35
Q C.utile.A 0.0 5.0 0.0 00| 40.0] 0.00 | 0.00| 1.00| 150 [ 1.50 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G A 0.0 5.0 0.0 00| 40.0]| 0.00 [ 0.00| 1.00 | 1.00 | 1.00
Choc A 00| 600 0.0 0.0 0.0 | 0.00| 0.00| 1.00 | 1.00 | 1.00

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 1
- G,infG,sup Q | Ea
0.90(1.10|1.50(1.35
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Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau

DP1a/1.8_Choc

Coefficients de sécurité partielle pour EL type 2
y- G Q R |Rh| vy ¢ [ cu | Ea [EOg| Ep |G,inf
1.35/1.50(1.00{1.00|1.00(1.20{1.50(1.50(1.35|1.35(1.40|1.00

Coefficients de sécurité partielle pour ...
charges permanentes

charges variables

Facteur partiel rupture de terrain
Résistance au glissement

Poids spécifique

Coefficient de frottement tan ¢
Cohésion c

Cohésion non drainée cu

Poussée des terres active

Poussée au repos

Poussée des terres passive

G,inf  charges permanentes stabilisantes
G,sup charges permanentes déstabilisantes
Q charges variables déstabilisantes

OSSR TXIVO O
-

mimimQ
T O <
«Q

Combinaisons cas de charge pour vérifications de fondation:

No. comb. | Poids pro. Q G Choc
1 1.00 0.00 0.00 0.00
2 1.00 1.50 0.00 0.00
3 1.00 1.50 0.00 1.00
4 1.00 1.50 1.00 0.00
5 1.00 1.50 1.00 1.00
6 1.35 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00

Combinaisons cas de charge pour dimensionnement:

No. comb. | Poids pro. Q G Choc
1 1.00 0.00 0.00 0.00
2 1.00 1.50 0.00 0.00
3 1.00 1.50 0.00 1.00
4 1.00 1.50 1.00 0.00
5 1.00 1.50 1.00 1.00
6 1.35 0.00 0.00 0.00
7 1.35 1.50 0.00 0.00

Valeurs géométriques appliquées

Largeur de fondation A = 1.50 m
Largeur de fondation transversale B = 1.50 m
Profondeur de fiche D = 290 m
Parameétres de couche appliqués

Module de réaction horizontal C, = 92.8 MN/m?
Module de réaction vertical C, = 92.8 MN/m?
Angle de frottement semelle ¢, = 24.00 °
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Vérification d'aptitude au service
Combinaison de charge déterminante Nr. 5

Chargement vertical N, = 149.8 kN
Chargement horizontal H = 70.0 kN
Moment a I'aréte supérieure M = 192.0 kNm
Valeur d'inclinaison tanx

Inclinaison admissible tana = 0.00500
Inclinaison résultante tana = 0.00245
pour dépassement de frottement de semelle tang, = 0.00070

pour le soulévement de l'aréte arriére de semelle tano, 0.00096

Pour l'inclinaison admissible tana = 0.00500:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

Moment de réaction de I'encastrement frontal, =  471.5kNm
Moment de réaction de semelle M, = 79.6 kKNm
Moment résultant M, = 321.5kNm

(M, limité a M,)

Pour l'inclinaison résultante tana = 0.00245:
Domaine 4: Soulévement de I'aréte arriére de semelle (tana > tana,)

M < M,, taux d'utilisation 0.597 *** vérification satisfaite ***

Vérification de la stabilité
Combinaison de charge déterminante Nr. 5

Chargement vertical N, = 149.8 kN
Chargement horizontal H, = 72.5 kN
Moment a I'aréte supérieure My = 216.0 kNm

Forces de poussée des terres et bras de levier aréte supérieure de fondation (Valeurs de dimensionnement)
P.desterre Bras delevier  Frottement Bras de levier

[kN] [m] [kN] [m]
actif E, 4 18.5 0.778 3.9 0.750
passif au-dessus de ligne du zéro E 252.2 0.744 101.2 0.750
passif au-dessous de ligne du zéro E, ¢ 122.8 1.839 493 0.750
au repos au-dessus de ligne du zéro E 4 53.5 0.778 15.3
au repos au-dessous de ligne du zéro E, 4 754 1.845 21.6
résistance sol rés. au-dessus de ligne du zéro E,, 4 249.0 0.743
résistance du sol rés. au-dessous de la ligne du zéro E,,/ 144.5 1.840
Application angle de frottement §; & -0.500%p
Largeur fictive (idéale) de paroi by = 2.275m
Hauteur ligne du zéro y sur bord inférieur = 0.976 m
Pression de sol p, 4 =  534.8 kN/m?
Force de compression de sol N, 4 = 72.7 kN
Bras de levier force de compression de sol u = 0.705m
Force de frottement R, 4 = 32.1 kN
Moment ultime M, = 321.5kNm
My <M, taux d'utilisation = 0.672 *** vérification satisfaite ***
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