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1 MANDAT
1.1 MAITRE DE L’'OUVRAGE

Le MOB assume la fonction de Maitre d’Ouvrage pour ce projet.

1.2 DESCRIPTION DU MANDAT

La gare de la Tine se situe sur la ligne a voie métrique Montreux-Zweisimmen exploitée par la compagnie de
chemin de fer Montreux Oberland Bernois (MOB). Cette gare se situe entre les gares de Montbovon et de
Rossiniére.

Le MOB prévoit dans le cadre du renouvellement de la gare de la Tine et de la voie de garage au Lanciau de
réaliser un nouveau batiment technique ainsi qu’un mur de souténement comprenant un escalier d’acces et
un abri voyageurs. Ces ouvrages sont situés a I'aval des voies ferroviaires.

La construction de ces ouvrages nécessite le terrassement du talus actuel. Afin de limiter les emprises du
terrassement et de maintenir I'exploitation ferroviaire durant les travaux, une paroi provisoire type berlinoise
ancrée sera mise en place. Le projet de la gare prévoit notamment d’élargir la plateforme des voies actuelles
notamment pour y créer un quai central. Cela a également une incidence sur la route du Revers qui longe la
plateforme des voies.

Les éléments suivants ont été vérifiés dans le cadre de notre mandat :

Batiment de service

Le batiment de service est enterré sur sa partie arriere et fait office également de souténement a la
plateforme ferroviaire. Le batiment de service est de forme parallélépipéde rectangle dont les dimensions
sont d’environ 26m de longueur par 5,60 a 7,80m de largeur et 6,40m de hauteur. Le batiment est subdivisé
en 4 compartiments avec des murs de refend également en béton armé.

Mur de souténement Montbovon (avec escalier d’acces).

Le mur de souténement est dans le prolongement du local technique c6té Montbovon du km 25.030 au km
25.060). C’'est un mur en « L » en béton armé coulé en place d’une longueur de 30m ayant une hauteur totale
variant de 2,30 a 4,50.

Mur de souténement Rossiniére

Le mur de soutenement est dans le prolongement du local technique c6té Rossiniere. C'est un mur en « L »
en béton armé coulé en place d’une longueur de 16m ayant une hauteur totale variant de 3,60m 6,30m.

Un talus d’une pente de 2/3 se situe a I'arriere du mur de souténement.

Paroi berlinoise ancrée provisoire

La paroi est située entre les km 25.052 a km 25.086 soit sur une longueur de 34m. Elle est constituée de
profilés HEB 180 espacé tous les 2m. La hauteur de la paroi varie de 6 a 8m et elle est ancrée par 2 a 3 rangs
d’ancrage sur sa hauteur.

Paroi clouée provisoire
La paroi est située entre les km 25.087 et 25.109 sur une longueur de 22m. La hauteur de la paroi varie de
5.0 a 6.3m et est ancrée par 3 a 4 rangs de clous.

L’expertise est établie par M. Nicolas Bize du bureau Perret-Gentil SA a Yverdon-les-Bains. Il est secondé dans
sa tache par les ingénieurs de projet Mme Rachel de Blaireville et Lucas Ferrari ainsi que par le bureau de

géotechnique FOG GEO Sarl.

L’abri voyageurs n’a pas été expertisé dans le cadre de notre mandat.
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1.3 AUTEUR DU PROJET

Le projet a été établi par le bureau MONOD-PIGUET + ASSOCIES Ingénieurs Conseils S.A. a Lausanne.

1.4 AUTODECLARATION DE LA COMPETENCE PROFESSIONNELLE PAR
L’EXPERT
L’expert, auteur de ce document, déclare :

- Posséder la compétence professionnelle requise et s’estime apte a effectuer les examens
nécessaires.

- Avoir effectué les examens personnellement avec le soutien d’ingénieurs de projet pour les calculs
de comparaison.

- Navoir fourni a aucun moment pendant les phases précédentes du projet des prestations de
planification ou de conseil en rapport avec I'objet a examiner.

2 BASE DE L’EXPERTISE
2.1 DOCUMENTS EXAMINES
Le rapport de controle est établi sur la base des piéces suivantes du dossier d’ouvrage :

- Piece 12.4.4 — Convention d’utilisation du 01.07.2022

- Piece 12.4.5 — Base de projet du 01.07.2022

- Piece 12.4.8 — Note de calculs du 01.07.2022

- Piece 12.2.1 — Plan de situation de la Gare du 4.03.2022

- Piece 12.2.8 — MZ 25.030-MU-G-AV (y compris batiment technique enterré) — plan de situation
élévation et coupes de I'ouvrage du 01.07.2022

- Piéce 12.2.3 — Plan de situation des réseaux souterrains 4.03.2022
- Piece 12.2.4 — Profils type ferroviaires du 4.03.2022

NORMES

- Les normes SIA en vigueur au moment de la rédaction du présent document, soit en particulier :
o SIA 260 — Bases pour I'élaboration des projets de structures porteuses
o SIA 261 — Actions sur les structures porteuses
o SIA 262 — Construction en béton
o SIA 263 - Construction en acier
o SIA 267 — Géotechnique
- Les prescriptions légales, LCdF, OCF, DE-OCF

22013RA01NB_Rapport de contréle
NDC_20220328 - MZ25.030 Page - 4 -



Compagnie du chemin de fer Montreux Oberland Bernois
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
MZ 25.030-MU-G-AV - Batiment technique

PERRET-GENTIL

Ingénieurs civils - www.ingenieurs.ch

3 ETENDUE DE L’EXAMEN

Le présent rapport d’expertise se fonde sur I'analyse des documents mentionnés ci-dessus.
Un calcul de comparaison est établi pour I'ensemble des ouvrages afin de vérifier les ordres de grandeur des
sollicitations et déformations déterminées par I'auteur du projet.

4 METHODE DE L’EXAMEN

La méthode d’examen est la suivante :

- Vérification du contenu de la convention d’utilisation et de la base du projet par rapport aux normes
et controle de leur cohérence avec les autres pieces du dossier.

- Controle des notes de calcul sur la base de pointages et des résultats du calcul de comparaison.

- Controle des plans et détails constructifs principaux.
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5 GEOLOGIE, HYDROGEOLOGIE
5.1 GEOLOGIE

Une étude géotechnique a été conduite par le bureau Karakas & Francais le 09.04.2021, étude décrivant des
informations détaillées quant a la nature des sols en place.

Le tableau ci-dessous décrit les caractéristiques géomécaniques des sols rencontrés lors de I'étude :

Couche de sol Epaisseur [m] Valeur caractéristique du sol de fondation
Remblais ~3,30m @ = 35°—37° Yk = 20 — 21 kN /m?
Yo = tan(gy)/1,2 E =20—30 MN/m?

Cr = 0 kN /m? Qserv pente 0= 310 kN/m?
: Qserv pente 25° = 100 kN/mZ
Ye =15
Ancien sol ~0,60m ©r =30—33° Yk = 19,5 — 20,5 kN /m?

Yo = tan(@y)/1,2 E=5— 15MN/m?
CL=2—4kNjm? | O =105 kN/m’
Ye = 1,5

Eboulis de pente Inconnue @ =35—37° Yi = 22 — 23 kN/m?
y(p:tan((p;()/l‘z E =20-— 30MN/m2

Cik =2—4kN/m?
Y. =15

Le coefficient de poussée des terres est déterminé conformément aux DE-OCF pour un mur supportant des
charges dues au trafic ferroviaire :
- Stabilité de I'ouvrage (ELU type 1 + 3) :
o Glissement : Poussée des terres active majorée
o Renversement : Poussée des terres au repos
- Sécurité structurale (ELU type 2) : Poussée des terres au repos

- Aptitude au service (ELS) : Poussée des terres au repos

5.2 HYDROLOGIE

L’ouvrage se situe en zone de protection des eaux AU.

Le mur est drainé a sa base, aucune pression d’eau n’est a considérer sur la structure.
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6 CONCEPT DE LA STRUCTURE

Les différents éléments de I'ouvrage présentent les concepts suivants :

6.1 BATIMENT DE SERVICE

Le batiment de service est enterré sur sa partie arriere et fait office également de souténement a la
plateforme ferroviaire. Le batiment de service est de forme parallélépipede rectangle dont les dimensions
sont d’environ 26m de longueur par 5,60 a 7,80m de largeur et 6,40m de hauteur. Le batiment est subdivisé
en 4 compartiments avec des murs de refend également en béton armé.

6.2 MURS DE SOUTENEMENT

Mur de soutéenement Montbovon (avec escalier d’acces).

Le mur de souténement est dans le prolongement du local technique c6té Montbovon du km 25.030 au km
25.060). C’'est un mur en « L » en béton armé coulé en place d’une longueur de 30m ayant une hauteur totale
variant de 2,30m a 4,50m.

Mur de souténement Rossiniére

Le mur de soutéenement est dans le prolongement du local technique c6té Rossiniere. C'est un mur en « L »
en béton armé coulé en place d’une longueur de 16m ayant une hauteur totale variant de 3,60m a 6,30m.
Un talus d’une pente de 2/3 se situe a I'arriere du mur de souténement.

6.3 PAROI BERLINOISE ET PAROI CLOUEE PROVISOIRES

Paroi berlinoise ancrée provisoire

La paroi est située entre les km 25.052 a km 25.086 soit sur une longueur de 34m. Elle est constituée de
profilés HEB 180 espacé tous les 2m. La hauteur de la paroi varie de 6 a 8m et elle est ancrée par 2 a 3 rangs
d’ancrage sur sa hauteur.

Paroi clouée provisoire
La paroi est située entre les km 25.087 et 25.109 sur une longueur de 22m. La hauteur de la paroi varie de
5.0 a 6.3m et est ancrée par 3 a 4 rangs de clous.

7 RESULTATS DE L’EXAMEN
7.1 CONVENTION D’UTILISATION

Le contenu de la convention d’utilisation appelle les commentaires suivants :

- Chap. 6.7 : le choc routier a été rajouté dans la CU. Il faut encore en tenir compte pour les
vérifications dans la note de calcul.
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7.2 BASE DE PROJET
Le contenu de la base de projet appelle les commentaires suivants :

- Chap.4.3:

o Pour le béton de la paroi gunitée : fo = 25 MPa.

- Chap.5:

o La définition des actions considérées pour les parois provisoires manque.

- Chap.8.1:
o Pourun béton sorte G (ou F), la classe d’exposition aux chlorure est XD3, or pour cette classe

d’exposition, 'enrobage nécessaire est de 55mm selon le tableau 18 de la SIA 262.

o Sur quelle base est-ce que la classe XAl a été définie ?

7.3 CONCEPTION STRUCTURALE ET DETAILS DE CONSTRUCTION

- Selon I'annexe 10, schéma d’armature mur de souténement Rossiniere, il est prévu une barre
faconnée en diamétre 26mm en position « attente et barre supérieure ». A notre avis, Il va étre
difficile de fagonner cette barre vu les dimensions de celle-ci et les rayons de pliage a respecter pour
du diametre 26mm. Ce point doit étre vérifié. La géométrie de la barre prévue doit de plus étre
parfaitement fagconnée pour respecter les enrobages définis (pas de jeu de mise en ceuvre). Nous
vous proposons de créer 2 barres distinctes afin d’avoir du jeu dans la mise en ceuvre et de disposer
également un crochet sur la barre en attente pour des questions de sécurité. Point a approfondir lors
de la phase exécution.

7.4 NOTE DE CALCULS

Le contenu de la note de calculs appelle les commentaires suivants :

- Chap.3.1.2.1:

o Lahauteur de remblai mesurée sur I’élévation n’est toujours pas claire pour nous. Une coupe
au niveau de I'abri voyageurs permettrait de mieux appréhender les différentes épaisseurs
des couches a l'arriere du mur. Il serait également utile d’ajouter un trait représentant le
niveau du terrain a I'arriere du mur sur I'élévation du mur.

- Chap.6.1.1:
o Le dimensionnement de la paroi dans la zone avec deux niveaux d’ancrages manque. Cette
coupe n’est pas déterminante et le méme principe constructif que pour la coupe critique a
été considérer. A approfondir en phase d’exécution.
- Chap.6.1.1.1:

o Le calcul de la rigidité K des ancrages est a expliciter (la valeur considérée semble faible).
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- Chap.6.1.15:
o Le calcul de la résistance externe des ancrages considére la longueur scellée totale.
La longueur a prendre en compte est celle qui se trouve derriére le cercle de
glissement selon calcul de la stabilité générale.
o Le chiffre 10.5.3.2 de la norme SIA 267 doit également étre respecté.
o Lavaleur du moment résistant semble élevée et le calcul des efforts dans le blindage
n’est pas explicité. Nous conseillons d’augmenter I'épaisseur de la gunite.

o La vérification de la résistance en pointe des profilés manque.

- Chap.6.1.2:

o Le dimensionnement de la paroi dans la zone avec trois niveaux d’ancrages manque. Cette
coupe n’est pas déterminante et le méme principe constructif que pour la coupe critique a
été considérer. A approfondir en phase d’exécution.

o La prise en compte d’un facteur Ka non majoré semble trop favorable.

o La prise en compte de PO dans le contréle de la résistance ultime interne de I'ancrage
manque.

o Dans le paragraphe 6.2, la poussée des terres est distribuée sur la hauteur de la paroi. Ceci
est trop favorable. Nous conseillons de I'intégrer sur une hauteur de 1.0 m en pied de paroi
(endroit déterminant).

o Lenrobage considéré pour le treillis dans la gunite est a mentionner.

o La vérification des déformations manque.

- Chap.6.1.2.1:

o La paroi se trouve proche des voies. Une limitation des déformations de la paroi est a définir
et contréler. La pente de la paroi considérées a 20/1 parait élevée. Au vu de la présence de
terrains peu cohésifs nous recommandons vivement de la limiter a 10/1. Selon nous, une
prolongation de la paroi berlinoise serait judicieuse car les déformations seront moindres.
Le choix d’une paroi clouée est a justifier ainsi que celui de son importante inclinaison. Ces
différents éléments sont a mentionner dans la note de calculs et a approfondir lors du projet
d’exécution.

7.5 PLANS
Pieéce 12.2.7 — Plan MZ 24.916-MU-G-AV — Variante acces tiers

- Indiquer la force d’ancrage Po des clous de la paroi clouée
Piece 12.2.8 — Plan MZ 25.030-MU-G-AV — Batiment technique

- Les talus projetés ne sont pas clairement identifiables notamment vers le mur de soutenement
Rossiniére

- Indiquer la longueur totale et I'espacement des profilés verticaux ainsi que I'espacement des
ancrages de la paroi berlinoise
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8 CALCUL DE COMPARAISON
8.1 BATIMENT DE SERVICE

Le batiment de service est modélisé en 3 dimensions sur le logiciel de calcul Axis VM X6.

Annexe 1 p.l: - Modeéle 3D de la structure
- Poids propre de la structure

Annexe 1 p.2: Charges permanentes remblais + enrobé bitumineux
Charges permanentes abri voyageurs

Annexe 1 p.3: Poussée des terres au repos
Charge de terre sur la semelle

Annexe 1 p.4: Charges utiles local technique
Charge de neige sur le local
Annexe 1 p.5: Poussée des terres dues au train voie 1

Poussée des terres due au train voie 2

Annexe 1 p.6: Force centrifuge
Tableau de combinaison des charges

Annexe 1 p.7 : Contrainte au sol, ELU type 1
Contrainte maximale = 142 kN/m?

Contrainte au sol, ELS quasi-permanent
Contrainte maximale = 116 kN/m?

Annexe 1 p.8: Contrainte au sol, ELS fréquent
Contrainte maximale = 130 kN/m?

Annexe 1 p.9: Mur contre terre, myD-, ELS fréquent
Moment maximal = 112 kNm/m’

Mur contre terre, myD+, ELS fréquent
Moment maximal = 35 kNm/m’

Annexe 1 p.10: Dalle, mxD-, ELS fréquent
Moment maximal = 18 kNm/m’

Dalle, mxD+, ELS fréquent
Moment maximal = 67 kNm/m’

Annexe 1 p.11: Dalle, myD-, ELS fréquent
Moment maximal = 52 kNm/m’

Dalle, myD+, ELS fréquent
Moment maximal = 87 kNm/m’
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Annexe 1 p.12: Radier, mxD-, ELU type 2
Moment maximal = 208 kNm/m’

Radier, mxD+, ELU type 2
Moment maximal = 149 kNm/m’

Annexe 1 p.13: Radier, myD-, ELU type 2
Moment maximal = 213 kNm/m’

Radier, myD+, ELU type 2
Moment maximal = 293 kNm/m’

Annexe 1 p.14: Radier, vxz, ELU type 2
Effort tranchant maximal = 550 kN/m’

Radier, vyz, ELU type 2

Effort tranchant maximal = 660 kNm/m’

Annexe 1 p.15: Mur contre terre, myD-, ELU type 2
Moment maximal = 158 kNm/m’

Mur contre terre, myD+, ELU type 2
Moment maximal = 48 kNm/m’

Annexe 1 p.16: Mur contre terre, vyz, ELU type 2
Effort tranchant maximal = 363 kN/m’

Annexe 1 p.17: Dalle, mxD-, ELU type 2
Moment maximal = 24 kNm/m’

Dalle, mxD+, ELU type 2
Moment maximal = 102 kNm/m’

Annexe 1 p.18: Dalle, myD-, ELU type 2
Moment maximal = 72 kNm/m’

Dalle, myD+, ELU type 2
Moment maximal = 134 kNm/m’

Annexe 1 p.19: Dalle, vxz, ELU type 2
Effort tranchant maximal = 177 kN/m’

Dalle, vyz, ELU type 2
Effort tranchant maximal = 223 kNm/m’

Annexe 1 p.20: Mur contre terre, myD-, ELS Quasi-permanent
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Moment maximal = 81 kNm/m’

Mur contre terre, myD+, ELS Quasi-permanent
Moment maximal = 23 kNm/m’

Annexe 1 p.21: Contrainte au sol, ELU accidentel sans remblais
Contrainte maximale = 101 kN/m?

Annexe 1 p.22: Stabilité générale
Renversement : Degré de conformité Sg = 2,89 OK !
Glissement : Résistance au glissement =10'512 kN
Force horizontale = 7’768 kN OK !

Annexe 1 p.23: Armature minimale de fissuration en flexion
Radier : mrq =412 kNm/m’ > 49 kNm/m’ OK !
Mur contre terre Base ext. : mgg = 132 kNm/m’ > 81 kNm/m’ OK !
Mur contre terre Haut ext. : mgg = 98 kNm/m’ > 50 kNm/m’ OK !

Annexe 1 p.24 : Armature minimale de fissuration a la flexion
Mur contre terre int. : mrg = 71 kNm/m’ > 23 kNm/m’ OK !
Mur extérieur sommet. : mgrg = 139 kNm/m’ > 80 kNm/m’ OK !
Dalle de couverture : mgg = 120 kNm/m’ > 80 kNm/m’ OK !

Annexe 1 p.25: Armature minimale de retrait pour un béton C30/37
Radier : A, min = 2367 mm?2/m => @22 e=15 OK !
Mur contre terre : Agmin = 870 mm?/m => @14 e=15 OK !

Annexe 1 p.26: Armature minimale de retrait pour un béton C30/37
Mur extérieur : As min = 1859 mm?2/m => @20 e=15 OK !
Dalle de couverture : A, min = 1179 mm?/m => (16 e=15 OK !

Annexe 1 p.27 : Armature de flexion, ELU type 2
Radier : mrg = 795 kNm/m’ > 360 kNm/m’ OK !
Mur contre terre, face intérieur : mgg = 108 kNm/m’ > 47 kNm/m’ OK !
Mur contre terre, face extérieur : mgg = 244 kNm/m’ > 160 kNm/m’ OK !

Annexe 1 p.28: Armature de flexion, ELU type 2
Mur extérieur, face extérieur : mgg = 172 kNm/m’ > 140 kNm/m’ OK !
Dalle de couverture : mgg = 197 kNm/m’ > 134 kNm/m’ OK !

Le calcul de comparaison ne souléve aucune différence majeure avec la note de calcul de I'auteur du projet.
Les efforts de dimensionnement sont similaires et les armatures proposées garantissent la sécurité
structurale ainsi que I'état limite de service.
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8.2 MUR DE SOUTENEMENT COTE MONTBOVON

Une coupe type a été modélisée au droit du mur de souténement partie centrale (coupe S2 de la NDC).

Le calcul de comparaison est effectué avec un modele 2D du mur en « L » et du terrain, sur le logiciel de calcul
LARIX-8.

- Nouveau mur de souténement a I'état final
- Prise en compte du séisme

- Poussée des terres active majorée

Annexe 2 p.l: Modeéle d’analyse
Charges trafic ferroviaire modele 7

Annexe 2 p.2: Charge de neige
Charge des piétons

Annexe 2 p.3: Action accidentelle séisme
Les actions accidentelles n'ont pas été prises en compte par I'auteur du
projet. Elles seront par la suite déterminantes pour I'ELU type 2.

Enveloppe

La vérification au poinconnement n’est pas satisfaite. Il faut affiner le calcul
en tenant compte de la présence de la route en aval ou avec un calcul a la
main en tenant compte de la rugosité de la semelle, ce que ne fait pas LARIX-
8. Poingonnement : n=0,44<1KO !

Annexe 2 p.4: Moment de flexion ELS quasi-permanent
Le moment de flexion de service obtenu est similaire a celui de I'auteur du
projet.

Pression au sol ELS quasi-permanent
La pression au sol de service obtenue est similaire a celle de I'auteur du
projet.

Annexe 2 p.5: Enveloppes des efforts intérieurs du mur de souténement
Les efforts intérieurs sont légérement supérieurs a ceux obtenus par 'auteur
du projet ( +10%).

Annexe 2 p.6: Armature minimale de retrait
Armature minimale pour la semelle : 1526mm?/m => (18 e=15 OK !
Armature minimale pour le mur : 1526mm?/m => @18 e=15 OK !

Annexe 2 p.7 : Armature minimale fissuration de service
Semelle: @18 e=15: mrq = 180kNm/m’> 43 kNm/m’ OK!
Mur: @18 e=15: mgg = 180kNm/m’ > 50 kNm/m’ OK!

Annexe 2 p.8: Résistance interne du mur
Mur en flexion : @18 e=15: mrg = 320kNm/m’> 115 kNm/m’ OK!
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Semelle sans armature d’effort tranchant : Vq = 378 kN/m’>78 kN/m’ OK!

Annexe 2 p.9: Vérification au poingonnement
Degré de conformité sans considérer que la semelle est enterrée :
Semelle lisse n = 1,16 OK ! (Idem LARIX)
Semelles rugueuse n = 1,6 OK'!

8.3 MUR DE SOUTENEMENT COTE ROSSINIERE

Une coupe type a été modélisée au milieu du mur de soutenement partie haute. La coupe a été modélisée
au km 25.085

Le calcul de comparaison est effectué avec un modele 2D du mur en « L » et du terrain, sur le logiciel de calcul
LARIX-8.

- Nouveau mur de souténement a I'état final
- Prise en compte des charges accidentelles

- Poussée des terres active majorée

Annexe 3 p.l: Modele d’analyse
Charges trafic ferroviaire modele 7, 2 voies

Annexe 3 p.2: Charge de neige
Action accidentelle déraillement modeéle 1
Les actions accidentelles n'ont pas été prises en compte par I'auteur du
projet. Elles seront par la suite déterminantes pour I'ELU type 2.

Annexe 3 p.3: Action accidentelle séisme
Les actions accidentelles n’ont pas été prises en compte par I'auteur du
projet. Elles seront par la suite déterminantes pour I'ELU type 2.

Enveloppe

La vérification au poinconnement n’est plus satisfaite avec comme cas de
charge déterminant le cas accidentel sismique. Il faut affiner le calcul en
tenant compte de la présence de la route en aval ou avec un calcul a la main
en tenant compte de la rugosité de la semelle, ce que ne fait pas LARIX-8.
Poingonnement n = 0,28 < 1 KO ! Un calcul supplémentaire considérant que
la semelle est enterrée se trouve aux pages 9-10

Annexe 3 p.4: Moment de flexion ELS quasi-permanent
Le moment de flexion est légérement supérieur a celui considéré par I'auteur
du projet, cette différence vient du fait que la section de contréle considérée
n’est pas tout a fait la méme.

Pression au sol ELS quasi-permanent
La pression au sol est légérement supérieure a celle considérée par l'auteur
du projet, cette différence vient du fait que la section de contréle considérée
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240kN/m?< 310 kN/m2 OK !

Annexe 3 p.5: Enveloppe des efforts intérieurs du mur de soutéenement

Les efforts intérieurs maximaux sont également supérieurs aux valeurs
considérées par l'auteur du projet, pour les mémes raisons citées
précédemment. Les vérifications montrent que les armatures prévues sont
tout de méme suffisantes.

Annexe 3 p.6: Armature minimale de retrait pour un béton C30/37
Armature minimale pour la semelle : 2300mm?/m => (22 e=15 OK !
Armature minimale pour le mur : 1526mm?/m => @18 e=15 OK !

Annexe 3 p.7: Armature minimale fissuration de service
Semelle: @26 e=15: mgyg = 515kNm/m’> 400 kNm/m’ OK!
Mur: @26 e=15: mgg = 515kNm/m’ > 405 kNm/m’ OK!

Annexe 3 p.8: Résistance interne du mur
Mur en flexion : @26 e=15: mgg = 1091kNm/m’> 700 kNm/m’ OK!
Semelle sans armature d’effort tranchant : Vq =417 kN/m’>270 kN/m’ OK!

Annexe 3 p.9: Vérification au poingonnement
Degré de conformité sans considérer que la semelle est enterrée :
Semelle lisse n = 1,01 OK ! (Idem LARIX)
Semelles rugueuse n=1,39 OK !
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8.4 PAROI BERLINOISE ET PAROI CLOUEE PROVISOIRES

Paroi berlinoise

Une coupe type a été modélisée au droit de la paroi berlinoise, au km 25.076.
Le calcul de comparaison est effectué avec un modele 2D de la paroi, sur le logiciel RIDO.

Un diameétre de forage de 400 mm est considéré pour les profilés verticaux de la paroi berlinoise.

Annexe 4 : Vérification des efforts internes dans les profilés de la paroi
Flexion: Mgg,¢1 = 144 KNm > Mgg = 45 kNm OK !
Effort tranchant : Vra,e1 = 275 kN > Veg = 147 kN OK !

Annexe 4 : Vérification des efforts internes dans le blindage de la paroi
Flexion: mrg =41 kKNm < mgg =47 kNm KO !
Effort tranchant : vgg = 102 kN < vgg = 104 kN KO !

Annexe 4 : Vérification des efforts internes dans les ancrages
Rad=233 kN> Frgg =213 kN OK !
0.3Ppk <P< 0.7Ppk KO !
Po< 0.6Ppc OK !
Avec Pp =798 kN, P =202 kN et Po = 200 kN

Annexe 4 : Vérification de la déformation de la paroi
Calcul de comparaison : 3mm
Calcul de I'auteur du projet : 4mm

Paroi clouée

Une coupe type a été modélisée au droit de la paroi clouée, au km 25.097.
Le calcul de comparaison est effectué avec un modele 2D de la paroi, sur le logiciel de calcul Talren v5.

Annexe 4 : Vérification de la paroi clouée km 24.921
Degré de conformité :
n=0.81KO!

Le calcul de comparaison de la paroi clouée montre une résistance insuffisante du systéme considéré. |l est
nécessaire que l'auteur de projet effectue un calcul par étape afin de contréler que la sécurité structurale
fonctionne pour chacune d’entre elle. Nous conseillons d’allonger les deux premiers rangs d’ancrage et
d’augmenter le diametre de forage des clous.

Le calcul de comparaison n’a pas été mis a jour. Avec une hauteur plus faible d’excavation (suppression de la
charge de remblais considérée par I'expert) un facteur de sécurité supérieur a 1.0 devrait étre obtenu. Le
calcul par étapes de I'auteur du projet doit néanmoins étre détaillé pour chacune des phases.
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9 CONCLUSIONS
L'examen du dossier des éléments provisoires et le calcul de comparaison conduisent aux conclusions
suivantes :

- Laconception générale des ouvrages est judicieuse

- Le calcul de comparaison conduit a des résultats similaires a ceux évalués par I'auteur du projet.

- Le dimensionnement des parois provisoires est a étudier plus en détails selon remarques des
chapitres 7.1 a 7.4.

10 CHARGES

Les charges suivantes sont formulées pour le projet d’exécution :
1. Adapter la convention d’utilisation selon remarques du chapitre 7.1
Adapter la base du projet selon remarques du chapitre 7.2
Vérifier la faisabilité du détail mentionné au chapitre 7.3
Adapter la note de calcul selon remarques 7.4

Adapter le plan MZ 25.030-MU-G-AV — Batiment technique selon remarques chapitre 7.5

SUNE A T o

Les charges émises devront étre traitées lors du projet d’exécution.

11 RECOMMANDATIONS

Des sondages sont a réaliser au démarrage des travaux afin de confirmer les couches de sol rencontrées et
le phasage des travaux en dessous de la nappe phréatique.
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13 ANNEXES :

- Annexe 1 : Calcul de comparaison Batiment technique
- Annexe 2 : Calcul de comparaison Mur direction Montbovon
- Annexe 3 : Calcul de comparaison Mur direction Rossiniere

- Annexe 4 : Calcul de comparaison des parois clouée et berlinoise
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Annexe 1 : Calcul de comparaison batiment technique
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AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 1

Norme SIA 26x

| L
\ D
Z
L X
Vue d'ensemble de la structure
Cas : Poids propre
G=08l m —mm—n
G=-7,36 i

Poids propre



AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

[Norme SIA 26x |

[Cas : Charges permanentes|
V_//
Y A
I ! )
PZ= 31,70 S Pl__;d"oQ
Z
L X
Charges permanentes

[Norme SIA 26x |
[Cas : Abri,oyageur|

Abri_voyageur

21.04.2022
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

[Norme SIA 26x |
[Cas : Poussée des terres au repos |

s

[Norme SIA 26x |
[Cas ' Terre sur semelle|

=4,200 (P1=15
Z72=0 (P2=58,7()

Poussée des terres au repos

AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

21.04.2022

Terre sur semelle
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

Norme SIA 26x
Cas : Charge utile

AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

1
]

PZ=-500p = ~—%

=

Norme SIA 26x

Charge utile

1
=

PZ400p = =%

Y
A
Z

Neige

21.04.2022
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 5

[Norme SIA 26x |
[Cas " Pousée train voie 1]

z

s

Pousée train voie 1

[Norme SIA 26x |
[Cas " Pousée train voie 2|

Pousée train voie 2



Projet
Analysé par Perret-Gentil SA

Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

[Norme SIA 26x |
[Cas : Force centrifuge]|

s

Force centrifuge

Combinaisons de charges personnalisées par cas de charges

AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

21.04.2022

Nom: Nom de combinaison de charge; Type: Type de combinaison des charges;
Charges permanentes, Neige, Charge utile, Terre sur semelle, Poussée des terres au repos, Pousée train voie 1, Pousée train voie 2, Force centrifuge, Abri,oyageur, Poids propre: Coe..

Nom Type Charges permanentes | Neige | Charge utile | Terre sur semelle
1 | ELU type1 ELU 0,90 0,94 0 0,90
2 | ELUtype?2 ELU 1,35 0,94 1,50 1,35
3 | ELS Quasi-permanent ELS Quasi-permanent 1,00 0,05 0,30 1,00
4 | ELS fréquent ELS Fréquent 1,00 0,05 0,30 1,00
5 | ELU accidentel sans remblais | ELU 0 094 0 0,90
Poussée des terres au repos | Pousée train voie 1 | Pousée train voie 2 | Force centrifuge | Abri_voyageur | Poids propre
1 1,35 1,64 1,64 1,64 0,90 0,90
2 1,35 1,64 1,64 1,64 1,35 1,35
3 1,00 0 0 0 1,00 1,00
4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 1,35 0 1,64 1,64 0,90 0,90
Remarque
1
2
3
4
5
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 7

Analyse linéaire Rz
Norme  SIA 26x [kN/m?]
Cas : ELU type 1 ~l
E(P)  :1,80E-8 | -26:151 |
E(W) :1,80E-8 u -34,459
E (Eq) :1,65E-11 -42,768
Compos. : Rz [kN/m?] = -51,077
Max 1 -26,152 HE—c

: e 59,386
Min 142,475 [ -67,695
75[:[ -76,004
|} 84,313

-92,622
!7!-100,931
g o109.240 |
g 117549
g 125858
g 134,167

o 142,476
)

ELU type 1 (ELU), Rz (app. surf.)

Analyse linéaire Rz

Norme _ SIA 26x [kN/m2]
Cas : ELS Quasi-permanent |
E(P)  : 1,80E-8 m 78,284
E(W) :1,80E-8 -80,986
E (Eq) :1,65E-11 -83,689
Compos. : Rz [kN/m?] -86,391
Max  :-78,284 :

S ST | -89,093
Min : -116,117 = o1,79

| = -94,498
| = -97,200
-99,903
-102,605
-105,308
-108,010
-110,712
-113,415
7 -116,117

ELS Quasi-permanent (ELS Quasi-permanent), Rz (app. surf.)



AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 8

Analyse linéaire Rz
Norme _ STA 26x_ [kN/m?]
Cas : ELS fréquent ~1
E(P)  :1,80E8 62384
E(W) :1,80E-8 -67,251

o o HEl——24e2=
E(Eq) :1,65E-11 - 72118
I(\:,Iompos. g RGZZ[I;I;/sz] -76,985
ax 1 -62, -
Min . -130,521 i -gé;?f;
7D -91,586
E! -96,453
= -101,320
m -106,186
] -111,053
] -115,920
m -120,787
= -125,654

2 -130,521
ZT

ELS fréquent (ELS Fréquent), Rz (app. surf.)
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 9
Analyse linéaire myD-
Norme SIA 26x’ [kNm/m]
Cas : ELS fréquent ~
E (P) : 1,80E-8 E 0
E (W) : 1,80E-8 -10,379
E (Eq) : 1,65E-11 !! -20,758
Compos. : myD- [kNm/m] -31,137
Elément Max : O HEl— =
Elément Min : -112,556 4]%
Elément : Eléments sélectionnés H "
|_-62.274
| || ) | . [} 72653
T - o o ——— 27.73 -14790l -83,032
\ -93,411
\ 2,0 \ ‘ g 103,790
5 1 -114,169
s \\ 135\ % \ !! -124,548
g i -3,61 -134,927
63 e e Rl — !m -145,306
= N : : — =
Z
X
Mur ocntre terre, ELS fréquent (ELS Fréquent), myD-
Analyse linéaire myD+
Norme SIA 26x’ [kNm/m]
Cas : ELS fréquent ~J
E (P) : 1,80E-8 B 255,376
E (W) : 1,80E-8 237,135
E (Eq) : 1,65E-11 218,894
Compos. : myD+ [kNm/m] 200,653
Elément Max : 34,547 :
Elément Min : 0 r izi':;;
Elément : Eléments sélectionnés H Z
| = 145,929
| = 127,688
| 109,447
91,206
72,965
54,723
36,482
18,241
!,7 0
Z1

Mur contre terre, ELS fréquent (ELS Fréquent), myD+



AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

Projet
Analysé par Perret-Gentil SA

Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 10

Analyse linéaire mxD-
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS fréquent =
E (P) - 1,80E-8 = 0
E (W) : 1,80E-8 ] -10,325
E (Eq) : 1,65E-11 = -20,650
Compos. : mxD- [kNm/m] m -30,976
Elément Max : 0 -41,301
Elément Min : -20,945 jE -51’626
Elément : Eléments sélectionnés ’ e
59.236 \§ ) ,D'6;7g5(15

J 2 s Ly 72,27

213,027 5 8% o % . Hg

g 2,7 -8, : e | -82,602
6,03":‘ 14 798 b7_92,927
— -103,252
] -113,577
m -123,903

-134,228
Q,! -144,553
2]

4
-14,13 ~7,966 5.3,11 1,633,
o R RN E 1 N
SSSONRIITINO, SN .51%6 \\®‘6 X
of O N

Dalle, ELS fréquent (ELS Fréquent), mxD-

Analyse linéaire mxD+
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS fréquent

£
E (P) : 1,80E-8 = 102,885
E (W) : 1,80E-8 — 95,536

E (Eq) : 1,65E-11 m 88187

Compos.
Elément Max
Elément Min
Elément

: mxD+ [kNm/m]
1 66,244

N0

: Eléments sélectionnés [§

//////////////////

grs, 9% e,

* @

Dalle, ELS fréquent (ELS Fréquent), mxD+

80,838
73,489
66,140
58,791
51,443
| 44,094
36,745
29,396
22,047
14,698
-, 73

— 0
™=
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 11
Analyse linéaire myD-
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS fréquent ~
E (P) : 1,80E-8 ] 0
E (W) : 1,80E-8 -10,379
E (Eq) : 1,65E-11 !! -20,758
Compos. : myD- [kNm/m] -31,137
Elément Max : 0 = -41,516
Elément Min : -52,429 H 251,895
Elément : Eléments sélectionnés *Dﬁ
Ho——582.274
-72,653
/2025
| -83.032
AN -93,411
e SN e O B 103,790
N SSSRRIRNNNNNNN. : HEl——= 2
: 0 D.“\\\\\\\\\‘\\ -114,169
B B e s SN B s
] '
-134,927
Q,! -145,306
2]
Y
X
Dalle, ELS fréquent (ELS Fréquent), myD-
Analyse linéaire myD+
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS fréquent =
E (P) : 1,80E-8 255,376
E (W) : 1,80E-8 237,135
E (Eq) : 1,65E-11  218.89
Compos. : myD+ [kNm/m] 200,653
Elément Max : 87,249 182,411
Elément Min : 0 " 16417
Elément : Eléments sélectionnés § 382 it ia G I 125'928
/////// O/ i | 127,688
y // 57582 4 34,46 109,447
Hmp 192,447
e ///’ . :IIIA/%(IIIA} // 22208
51,178 /’V/IA 2,463'9,0044 | 72,965
¥ oo : 1,065 54,723
39347 I=EETFTSY
il g} r
! 18,241
7 0
=
Y

Dalle, ELS fréquent (ELS Fréquent), myD+
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

Analyse linéaire
Norme SIA 26x
Cas : ELU type 2
E (P) : 1,80E-8
E (W) : 1,80E-8
E (Eq) : 1,65E-11
Compos. : mxD- [kNm/m]
Elément Max : 0
Elément Min : -208,973 S [ S [N NS N (11 (NS WO T
Elément : Eléments sélectionnés LEEr 52

e 8

—— 24,890, \

7 1

Radier, ELU type 2 (ELU), mxD-

Analyse linéaire
Norme SIA 26x
Cas : ELU type 2
E (P) : 1,80E-8
E (W) : 1,80E-8
E (Eq) : 1,65E-11
Compos. : mxD+ [kNm/m]
Elément Max : 149,379
ElementiMini:ION—— | g ]
Elément : Eléments sélectionnés

é’- "

Radier, ELU type 2 (ELU), mxD+

- Licence attribuée a Perret-Gentil SA

21.04.2022

Page 12

[kNm/m]
~

mxD-

T

= 0
- 14927
- 2085
44,780
[ _-59.707
[y 74634
789561
[} -104,487
119,414
134,341
g 149,268
164,194
. 170121
g 19%.048

] 208,975
||

[kNm/m]
~

mxD+

Y

= 10,670

149,381
138,710
128,040
117,370
106,700
96,030
85,360
74,690
64,020
53,350
42,680
32,010
21,340

0

2
[z}




Projet

AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

Analyse linéaire
Norme SIA 26x
Cas : ELU type 2
E (P) : 1,80E-8
E (W) : 1,80E-8
E (Eq) : 1,65E-11
Compos. : myD- [kNm/m]
Elément Max : 0
Elément Min :-213,163 . u = o
Elément Eléments sélectionnés

AN

o

—_—

Radier, ELU type 2 (ELU), myD-

Analyse linéaire
Norme SIA 26x
Cas : ELU type 2
E (P) : 1,80E-8
E (W) : 1,80E-8
E (Eq) : 1,65E-11
Compos. : myD+ [kNm/m]
Elément Max : 354,636
Elément Min : 0
Elément : Eléments sélectionnés

2222220
L, o/ e

oosesvL,

vesgp’

LN

Radier, ELU type 2 (ELU), myD+

21.04.2022

Page 13

myD-
[kNm/m]
il
I

0

i

-15,226
— -30,452
— -45,678
7! -60,904
7D -76,130
L -91,356
= -106,583
7D -121,809
= -137,035
!! -152,261

-167,487
!! -182,713

-197,939
Q,! -213,165
|z

myD+
[kNm/m]
£

i 354,639

- 329,308
303,976

278,645

253,314
Ho =222 =2

227,982
7D 202,651

| = 177,320
| = 151,988
126,657
101,325

= 75,994
= 50,663
= 25,331

— 0
™=
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 14

Analyse linéaire vxz
Norme SIA 26x [kN/m]
Cas : ELU type 2 =
E (P) : 1,80E-8 = 515,290
E (W) : 1,80E-8 ] 439,156
E (Eq) : 1,65E-11 - 363.022
Compos. 1 vxz [kN/m] m 286,887
Elément Max : 515,280 210,753
Elément Min : -550,588 T 1 134,619
Elément : Eléments sélectionnés ’DW
} — 1 /

o -17,649
o -93,784
= -169,918
= -246,052
= -322,186

-398,320

-474,455
Q,! -550,589
77

Radier, ELU type 2 (ELU), vxz

Analyse linéaire vyz
Norme SIA 26x [kN/m]
Cas : ELU type 2 ~
E (P) : 1,80E-8 ] 584,591
E (W) : 1,80E-8 495,688
E (Eq) : 1,65E-11 406,785
Compos. 1 vyz [kN/m] 317,882
Elément Max : 584,579 = 228,979
Elément Min : -660,051 i

Elément : Eléments sélectionné O
emen 5 ements selectionnes 51,172

-37,731
-126,634
-215,537
-304,440

— -393,343
-482,246

-571,149
JZ! -660,052
I

Radier, ELU type 2 (ELU), vyz



Projet

Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs

Analyse linéaire

Norme

SIA 26x

Cas

: ELU type 2

E (P)
E (W)
E (Eq)

: 1,80E-8
: 1,80E-8
: 1,65E-11

Compos.
Elément Max
Elément Min
Elément

: myD- [kNm/m]

: 0

1 -158,728

: Eléments sélectionnés

e S S

-3,729

24,845

AxisVM X6 R1s - Licence attribuée a Perret-Gentil SA

40,39

\;ﬁ?:

. ——

21.04.2022

2,429

6
-5,038

Page 15

[kNm/m]
~

myD-

T

= 0
15226
30452
[ "45.678
] -60,904
|1 _-76.130
791356
[} -106,583
| -121,800

u 137,035
u 152,261
um 167,487
= 182,713
u 197,939

Analyse linéaire

Norme

SIA 26x

Cas

: ELU type 2

E (P)
E (W)
E (Eq)

: 1,80E-8
: 1,80E-8
: 1,65E-11

Compos.
Elément Max
Elément Min
Elément

: myD+ [kNm/m]

1 48,523

: 0

: Eléments sélectionnés

Mur contre terre, ELU type 2 (ELU), myD-

o -213,165
||

[kNm/m]
~

myD+

Y

= 25,331

354,639
329,308
303,976
278,645
253,314
227,982
202,651
177,320
151,988
126,657
101,325

75,994

50,663

0

2
[z}

Mur contre terre, ELU type 2 (ELU), myD+
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA

Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 16
I —

Analyse linéaire vyz

Norme SIA 26x [kN/m]
Cas : ELU type 2 =
E(P) T 1,80E-8 g 584591 |
E (W) : 1,80E-8 !M
E (Eq) : 1,65E-11 = 406,785
Compos. 1 vyz [kN/m] m 317,882
Elément Max : 115,295 r 228,979
Elément Min : -362,880 140’075

. iy P 2222
Elément Eléments sélectionnés 51,172

= -37,731

-126,634
- -215,537
= -304,440
— -393,343
!! -482,246

-571,149
Q,! -660,052
2T

Mur contre terre, ELU type 2 (ELU), vyz
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Projet

Analysé par Perret-Gentil SA

Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 17

Analyse linéaire mxD-

Norme SIA 26x [kNm/m]

Cas : ELU type 2 ~

E(P) - 1,80E-8 E 0

E (W) : 1,80E-8 u -14,927

E (Eq) : 1,65E-11 u -29,854

Compos. : mxD- [kNm/m] -44.780

Elément Max : 0 = _59’707

Elément Min : -28,131 634

Elément : Eléments sélectionnés *DW
= -104,487
| 2194.487

____________ 7 z N N E SN D-119,414

-134,341

10460, g
(m]
HadrS O Oy Yhs 7646

220,207

21,835

15,802

R 77777777722
G

30T N
“‘\MHWWNA _ Nl
\\\\\\\\\\\\\\{\\}Q‘\‘\*\*\\’\’\* SNNNNIN ‘é \ \\
\\\\\\\\’\’\’\’\’\’\’\’\’\’\’\‘\‘S\\\\}\ D'g 153 \\\\

R " SANNRNNNy

5805 SN

Dalle, ELU type 2 (ELU), mxD-

Analyse linéaire mxD+
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELU type 2 ~1
E (P) : 1,80E-8 o 149,381
E (W) : 1,80E-8 138,710
E (Eq) : 1,65E-11 128,040
Compos. : mxD+ [kNm/m] 117,370
Elément Max : 102,430 106,700
Elément Min : 0 [ 96’OBO
Elément : Eléments sélectionnés H Z

| — 85,360

| 74,690
8,187 A341, 6,568 - - % 64,020
53,350

42,680

,8578,977

Dalle, ELU type 2 (ELU), mxD+
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 18
Analyse linéaire myD-
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELU type 2 N
E (P) : 1,80E-8 ] 0
E (W) : 1,80E-8 u -15,226
E (Eq) : 1,65E-11 T -30,452
Compos. : myD- [kNm/m] -45,678
Elément ng : 0 7! -60,904
E:gment Min -7,1,578 et . 7D -76,130
Elément : Eléments sélectionnés 7D7-91,356
7D -106,583
7DD -121,809
-137,035
-152,261
-167,487
-182,713
D_7o,449 -197,939
3 213,165
..I .I
Y -] .. -.I
88
l—X
Dalle, ELU type 2 (ELU), myD-
Analyse linéaire myD+
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELU type 2 =
E (P) : 1,80E-8 = 354,639
E (W) : 1,80E-8 - 329,308
E (Eq) : 1,65E-11 303,976
Compos. : myD+ [kNm/m] 278,645
Elément Max : 134,262 253,314
Elément Min : 0 gl 227,982
Elément : Eléments sélectionnés ’Dm

Dalle, ELU type 2 (ELU), myD+

| = 177,320
151,988

- 126,657
101,325
75,994
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 19

Analyse linéaire vxz
Norme SIA 26x [kN/m]
Cas : ELU type 2 =
E (P) : 1,80E-8 !M
E (W) : 1,80E-8 ] 439,156
E (Eq) : 1,65E-11 - 363.022
Compos. 1 vxz [kN/m] m 286,887
Elément Max : 169,806 210,753
Elément Min : -176,750 1 134,619
Elément : Eléments sélectionnés ’DW
1 /
o -17,649

-93,784 |0t

Y

X

Dalle, ELU type 2 (ELU), vxz

Analyse linéaire vyz
Norme SIA 26x [kN/m]
Cas : ELU type 2 =~
E (P) : 1,80E-8 gy 984,591 |
E (W) : 1,80E-8 495,688
E (Eq) : 1,65E-11 406,785
Compos. 1 vyz [kN/m] m 317,882
Elément Max : 223,202 228,979
Elément Min : -173,243 140,075
Elément : Eléments sélectionnés [ 51,172

37731

-126,634

-660,052
V1

Dalle, ELU type 2 (ELU), vyz
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 20
Analyse linéaire myD-
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS Quasi-permanent =
E (P) . 1,80E-8 = 0
E (W) : 1,80E-8 — -6,806
E (Eq) : 1,65E-11 !! -13,612
Compos. : myD- [kKNm/m] -20.418
Elément Max : 0 5, _27'224
Elément Min : -81,087 320301
Elément : Eléments sélectionnés —— ——— E— ~ -19,497 : =
= : n | 740,836
; 1,768 3 -47,642
26" N\ | 47642
: 66 | 54,448
3 9 \\ 5N p 61254
i o N 2,677 88,000
R — LSS e 349 = Hi 74866
g - A3 40 y -81,672
-88,478
m! -95,284
21
Z
X
Mur contre terre, ELS Quasi-permanent (ELS Quasi-permanent), myD-
Analyse linéaire myD+
Norme SIA 26x [kNm/m]
Cas : ELS Quasi-permanent ~J
E (P) : 1,80E-8 = 216,073
E (W) : 1,80E-8 200,639
E (Eq) : 1,65E-11 185,206
Compos. : myD+ [kNm/m] 169,772
Elgment M‘ax 1 22,868 154,338
Elément Min : 0 . . 1138 904
Elément : Eléments sélectionnés 4912, 2 O ™ r -
77 Z s | = 123,470
| 7 108,037
e o SR
61,735
46,301
Y 30,868
15,434
!,7 0
Z1

Mur contre terre, ELS Quasi-permanent (ELS Quasi-permanent), myD+
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Projet
Analysé par Perret-Gentil SA
Projet: 22013_KM25030_batimentdeservice.axs 21.04.2022 Page 21

Analyse linéaire Rz
Norme SIA 26x [kN/m?2]
Cas : ELU accidentel sans remblais ~
E (P) : 1,80E-8 = -59,885
E(W) :1,80E-8 =

; 62,799
E(Eq) :1,65E-11 m o7
Compos. : Rz [kN/m?] B
Max  : -59,886 ' " . .. Y
i : 100 56-69,834 =80, ;s 71540
Min 100,676 _ 7! 2
. : 7D -77,367
7D -80,281
Nt g310a
e 6108
B 55001
!! 91,935

-94,849

-97,762
1 100,676
)

ELU accidentel sans remblais (ELU), Rz (app. surf.)
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Page 1

Mur km 25.030 MOB Tine-Rossiniére
Mur direction Montbovon

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

07.07.22, 14:26

ferrari Larix-8 - Rel. 211 (0)

Modéle du massif Echelle 1:122,7

00,30

3,61

000,01——3,10

0,0,02

0,20,60—1,80-R§Mblais
=370 y321,00 kN/m?

Echelle 1:122,7

Chargement CH1: Trafic ferroviaire
1

Px=-4,69 kN/m—py1 =-62,50 kN/m?2
I I

L]

M1: Remblais
®=35,00 ° y=21,00 kN/m3

Chargement Ch2: Neige Echelle 1:122,7

py1=-4,00 kN/m2

L]

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine-Rossiniére
Mur direction Montbovon

Page 2

07.07.22, 14:26

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

ferrari

Larix-8 - Rel. 211 (0)

Chargement ch3: Piétons

py1=-5,00 kN/m2

Echelle 1:122,7

L]

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

ANN\\==
l“—y'g'bu—49,ozi

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

Enveloppe
Vérifications
Vérification Faisp Freq Bais Bmax SE CA
& & o | [%
Renversement 1,67 1,00 2 20
Glissement 1,44 1,00 5 1
Poingonnement 1,15 1,00 4 20
Rotation 0,85 2,00 1 2
Fisp Sécurité disponible
req Sécurité requise
Baisp Rotation calculée du mur
Bmax Rotation maximale autorisée du mur
Spécification d'enveloppe
CA Combinaisons d'actions
ELSquasiperm, CA 1: Moment de flexion [kNm/m] Echelle 1:107,2
42,65
/ [
\

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine-Rossiniére
Mur direction Montbovon

Page 3

07.07.22, 14:26

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

ferrari Larix-8 - Rel. 211 (0)

ELSquasiperm, CA 1: Pression au sol verticale [kN/m2]

Echelle 1:107,2

N h

N4

i M1
[p=35,00 ° y=

99,94

mblais
21,00 kN/m3

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine-Rossiniére Page 4
Mur direction Montbovon 07.07.22, 14:26
Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains ferrari Larix-8 - Rel. 211 (0)
Enveloppe
< T T T { T T T { T T T { T T T { T T T { T ) = { L { L { T T T { T T T { T T T { L { T 1T { T 13
é. j Modéle en barreé. = dy [mm] ]
T 1 N ]
o — L 4
© Lk J
L < INN B
L 1 =l ]
o0 1 L ]
o N C ]
L 1 L ]
w .
v 7 N L 4
~ — L 4
EN L | L i
i | 1 .0 ]
wi ‘ -+ &L -
N L P X b N | oo L 4
1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 '171 111 l 11 570 11 l 11 1 l 111 l 11 1 l 111 l -
0,0 1,6 -1,6 0,0 1,6 32
x [m] x [m]
\< T { T T T { T T T { T T T { T T T { T T T ‘\< T { T T T { T T T { T T T { T T T { T T T { T T
—_ L ] > — —
3 L NkNml 3. 2L V [kN/m] i
LT 1 B ]
oL |
) ] L J
L 1k 1
INE 1 s ]
o | i L J
VT 1 B .
~ —
N ] L J
r T w | —
(24,69 1 R N ]
ol 5292 \\\ b i 64,48 1
My b > : - 45,41 .
- X | — ] |
I -20,70 1735 1 ¢ L7357 :
=1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 4 kl l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 T
-0,8 08 -0,8 08 2,4
x [m] x [m]
\< T T T ‘ T T_0,0Z T T T ‘ T T T T ‘ T \< T T T ‘ T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T
3 L MkNmm] |3 | As [cm2/m]
1 B h 1 [ )
o - o =
[e¢] L | [e¢] L i
NI IR |
ol | o ]
1 [ b 1 [ )
~- - M~ -
EN L | EN L i
1 [ b 1 [ )
w | — w | —
™| I |
1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 l 1
0,0 1,6
x [m] x [m]

Nr..

R:\Data\Affaires\22013 MOB Gare de la Tine - Expertise\Calculs\02_Dimensionnement définitiffMur km 25.030 MOB Tine rossiniere Montbovon (2).L8M



PERRET-GENTIL S.A. INGENIEURS CIVILS
INGENIEURS CONSEILS EPF SIA

22'013 — MOB Gare de la Tine - Expertise Pages : 6

Auteur : Date :

Partie d’ouvrage : Arwabore winaimale

AVV\;\A}"JV‘C V\AL\;VMV\-\ p\_[t QLL N!V&A.L .

Seuelles
B eXl‘%;wu_s accvues o SIA 262 )T&la/IVLvaf%l: 2 Weew® S vmn

=V F‘,‘jZJ: Oy toln r 380 WA?  pour Br A¥

A i
fulcl s SOI’\N‘ kT = 2, 3 mf ’2,32N/WMZ

=4 AJ,MAJV\>/ Mﬂ: ZOS:L v\-\wz/w\’
<%0

=2 ASL¢ \Mmz/m Pov neppe
=b ¢/‘@e/($ = A3 W\MZ/W\ ok !

Poow Un bilew C20/2%
Muws .

- Q/)('.%V\CL-S occvrues =7 gm 7»‘2, Tek A7 COVV(%{ 27 W * ggiﬁwn

= Fig2d, o acle = T8O puov @ A%

A
A1950¢

gd&l 3 goiw l(]' = 2’ 3 = 232 U/Imw,z

A, a3 Ao Séc';o. 232 . 3052 wwm"frn
¥o
=0 AS2 VI\ML/W W 8L
W FAG AT T Ab36 wmanafm Ok

(Pouv LVIVN "e(tlom CS‘O/Z"}'




PERRET-GENTIL S.A.

INGENIEURS CIVILS
INGENIEURS CONSEILS EPF SIA

22'013 — MOB Gare de la Tine - Expertise Pages : ?

Auteur : Date :

Partie d’ouvrage : Fisuvolbion v

T:l'SS v ('\‘OIA 0\\ |'€LS eguv v tes el e L'\c..! %L_ (l‘l.-u,cd( . p-c“‘wo\wm,t

?meg :

Wi 43 kwa /\m'

= Exl'%w.w él—tuc'r_s, ¢ A =@ O;,aolelltfz,U/WZ Coub'oc u{.i,,c,&ur‘\»«)

(
Mad = As + ol » (olv-%') = N3 - 24:)- C(,sz- 4—;—’ ) : A.'goz‘gw,_/m/
] : KWl O
ey: Soo- 4o &2 LS pam
xpl = w 2 A%wan.

AvCe - Lo

Maars

MW\[,'(Q - S0 I'(WVV\(W\ g

wow /

-~ EX'%WU;S élw[e,s > G'r,aolw :.240 V/wwwz (C.ouvbt LU:C’;L Mv« )

L4

| * |
vapel = As- Of i - (olv-%"-\

dv> Svo- Lo - &5 (S2 e e = AZ0 KW/’ > €0 kinmfu 0k
Xp] = M - Aﬂlﬂv\

Apee - 10

o/




PERRET-GENTIL S.A. INGENIEURS CIVILS

INGENIEURS CONSEILS EPF SIA

22'013 — MOB Gare de la Tine - Expertise Pages: .. 5.

Auteur : Date:
Partie d’ouvrage :  Serooi b sbevebuvele

Mae  en S(_c,.\i'c;v\ :

Wy = MS kivwm An,’
Asf PBAZ e A7 AbBE vand

e+ Qul s (e - 21 = 435 tse . (Lsz-SF) = 320 ki

ely = lS2 ZS ks’ o
v w
Xel < M v 9%
A0 20
Egﬂo_vll’voa\,\cLMl _C!Ca,f\q_' (o_ deane Lle
Vel = W /v,
(R«L"sis_lrmc«, Shns awmaluue cl’egérl LVa\McLMF?
VRA’ ko‘ tﬂcl d\/
dv’ LIS-ZMM
tcd—' /{,M\-’IVWML
k‘.‘[:——i———-— £v,£.ﬂ:_£§_.)1_ﬁow: Qo0
AL ¢y c{lej Eol WM 2/'00% 3%
Cr =M
A
= s 0,74

Vo= 0,46 A4 (52 = 39k’ > T8kl Ol |




Vérification au poinconnement

Nom du projet :
Partie d'ouvrage :

22'013 MOB Tine-Rossiniére Expertise
Mur km 25.030 direction Montbovon

p.9

TRl

Valeurs depuis Larix :

Propriétés du sol de fondation :

Ex 81 Angle de frottement : v'k [°] 35
Ey 202 y'd [rad] 0,528
b 1,72 Cohésion du sol ck [kN/m2] 0
cd [kN/m2] 0,00
Poids propre sol v [kN/m3] 21
inclinaison de la fondation [°] 0
E [rad] 0
Inclinaison du sol [°] 0
[rad] 0
_ Profondeur t[m] 0,5
M (y*t+q) 10,5
Surcharge g [kN/m2] 0
Facteurs de portance corrigés : Résistance:
Semelle rugueuse Semelle rugueuse
Ng* 8,31 Pression au sol admissible [kN/m2] 187,68
Nc* 12,53 Force verticale admissible [kN/m'] 322,81
Ny* 5,56 degré de conformité n= 1,60
Semelle lisse (Selon Larix) Semelle lisse (Selon Larix)
Ng* 6,70 Pression au sol admissible [kN/m2] 135,94
Nc* 9,91 Force verticale admissible [kN/m'] 233,82
Ny* 3,63 degré de conformité n= 1,16

qf =¢’- N 'S¢ +ig by +q'Ng g -iq bg +5 ¥ b"*Ny sy +iy by [kN/m’]

avec: c'=cy=c'k/ Ve
Ne, Ng, Ny = flo'=g'y)
p'qg = Arc tan (tan @'k / v)

valeur de calcul (y. = 1.5)
valeur de calcul des facteurs de portance
valeur de calcul (v, = 1.2)

Y=Y = Yx pour le poids volumique (v, =1)

b' pour charge excentrée

Sc 5'Sq.4 Sy pour la forme de la fondation

foy dgs 1y pour l'inclinaison de 'action

b: ., by .. by pour l'inclinaison de la base de la fondation

La valeur de calcul de la résistance au poingonnement du sol de fondation s’exprime par ;

Rng=1/yr “ qp " b'

[kN/m'] pour une semelle filante (de largeur utile b'")

Rng =1/yr = qp - b' - L' [kN] pour une semelle isolée (de surface utile A' = b' - L)

avec

vr : facteur partiel pour l'imprécision du modéle de résistance yr =1...1.2

vr =1 pour des méthodes de calcul fiables, par exemple Terzaghi ou Brinch
Hansen en tenant compte de tous les facteurs de correction.
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Mur km 25.030 MOB Tine rossiniére
Mur direction Rossiniére

Page 1

07.07.22, 13:47

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

ferrari

Larix-8 - Rel. 211 (0)

Modéle du massif

0,30

5,81
5,00

Ei |

0,0,02

Echelle 1:185,0

0,0,65—270
ii4,65

©=35,00 ° y=21,00 kN/m3

M1: Remblais

Chargement CH1: Trafic ferroviaire

—

Px=-4,69 kN/m

py1=-62,50 kN/m2 =-62,50 kN/m2
| I E— IS E—|

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

Echelle 1:186,9

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine rossiniére
Mur direction Rossiniére

Page 2

07.07.22, 13:47

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

ferrari

Larix-8 - Rel. 211 (0)

Chargement Ch2: Neige

py1=-4,00 kN/m2

Chargement Acc1: Déraillement 1

py1=-4,00 kN/m2

Echelle 1:186,9

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

py1=-87,50 kN/m2
| |

Echelle 1:186,9

LT 1

M1: Remblais
¢=35,00 ° y=21,00 kN/m3

Enveloppe
Vérifications
Vérification Fdisp Freq Bisp Brmax SE CA
[ [] [%d] [%d]
Renversement 2,10 1,00 2 10
Glissement 1,33 1,00 5 10
Poingonnement 1,01 1,00 5 10
Rotation 1,75 2,00 1 2
Fisp Sécurité disponible
req Sécurité requise
Baisp Rotation calculée du mur
Bmax Rotation maximale autorisée du mur
SE Spécification d'enveloppe
CA Combinaisons d'actions

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine rossiniére
Mur direction Rossiniére

Page 3

07.07.22, 13:47

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains

ferrari

Larix-8 - Rel. 211 (0)

ELSquasiperm, CA 1: Moment de flexion [kNm/m]

-0,04

321,52

Echelle 1:175,3

-18.235 -
1,634—326 14—

ELSquasiperm, CA 1: Pression au sol verticale [kN/m2]

202,38

Echelle 1:174,2

Nr..
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Mur km 25.030 MOB Tine rossiniére
Mur direction Rossiniére

Page 4

07.07.22, 13:47

Perret-Gentil SA | 1401 Yverdon-les-Bains ferrari Larix-8 - Rel. 211 (0)
Enveloppe
: ) i { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T { T 1T { T 17T { : L T T { T T T { T T T { T T T T T { L
3>t Modéle en barre 3, | dy [mm]
L 1 .0 )
1 - [N ]
= Y — L ]
o 4
L ] Lk B
b ] L i
w .
[\ i = 4
|- - , [ B
L 1 o B
L [ ] | |
o ] L i
™ T 1
|- },9;/ D - m — —
O l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 lA o 1 1 l 1 1820 l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 l In|
-0,8 08 2,4 4,0 0
x [m] x [m]
\< T { T 17T { T 1T { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T { T 17T 4‘\< T { L { T T T { L { T T T { L { T 1T { L { T 17T { 1]
3t Nknm 13 F VIKNm] ]
S0 1 ob .
o 4 ©r 1
L ¥ - r Y ]
L 1 .C ]
v 4 N |
= 4 =F a
L 4 L 4
i I .
AL 128,73 1 ot 1
o+ B L 4
- 92,80 1 sk ol p——-220,06 R
s @ N 1 ot -80,p9 .
05 Jy = — = — 4
af -38,06 “ 1 ]
C -69,23 ] - UN-206,38 .
: 11 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 11 1: kl 11 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 111 l 11 |
-0,8 0,8 24 4,0 -0,8 0,8 2,4 4,0
x [m] x [m]
: :) i N T T T N T '0,04‘ T T N L N L N L N L N L t: :) i N L N L N LI N LI N L N L N L N L ;
3°>r MkNmm] 3. >+ Ascm?m] -
L 1 . F ]
Rl ~ — == < —
o - [e) N 4
L 558,43 1,0 ]
w L — w [ —
L 1 L 4
N 1 F 23,07 B
1 * | 1 r =
= -4 & \ -
“E i 1 7t | A\W\m\ ]
L 25,98 1 3 - 2 : ]
N 5,36~ 547,22 . n 993 .
] l L1 l L1 l - l - l - l - l - l - V 0 l L1l l - l L1 l L1 l - l - l - l - F
-0,8 0,8 2,4 4,0 -0,8 0,8 2,4 4,0
x [m] x [m]

Nr..
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SU/\N.,LLL :

T lxgpnes tlevides ) Waoe 7 & L
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Aveo - 2o

=S Wi - 100 < 8S4e

May g !
- f/)(\'%u,.u,s {-.'L(WL'QS 2 Whge® O/Z‘M\M
VOt odw = 200 Mt

NMVE(L = L{OS \UU\M/M C)L; L\'— goo\/vww

E\ﬂgt:f_ak':c:m G\. [& g&'ssubazfc:m 0. \GLS %o_s @_(“'W‘c.'.‘:""_r‘i'g

(#q?v%):sfis’ ki /o,

Avee A = ¢216 edS =t lelemn - dagus

2 Mgy, SAS W wafrn D U OF s fun (’)k .’

> 406 Wb /e Ok |




PERRET-GENTIL S.A. INGENIEURS CIVILS

INGENIEURS CONSEILS EPF SIA

22°013 — MOB Gare de la Tine - Expertise

g

Pages: .....Y.......

Auteur :

Partie d’'ouvrage :  Mu kw28 030 -l direchion Rosinwid LF

Date :

Su,u,\nl-e S‘L r ek N

Mark € S(LR-OM : ( \/o\,LovblL OAES | poor pewmelle \
Med = F00 ki fun
As= b 245 = 3SUO WM/

dy = 800- LG- A3 0 F

U - 43S
Ik B2
AV0O - D6

}(pl s 3 7¥WWN
Med z 3Sto - (35 - (P9 313) = AO8A Kl a5 M kg foa

_ESS)U\A' l-va,ucl-\o\.m,l' cl(.ws Sf..*r-x.tf.(lﬂf, :

Ve = 2FOKR [0

Vésictomee Aans @roaakore d ok bromchomb
Vo= kel Tl dly

dy> 800- (G- 432 FiYvam

Ted = A K421 vant

4L e
M€y dy by AT GCOA F-4
3
Ly=A
{ - i’i Jmd L3S . Yoo - 0doA3

E - g 210oee ALS 4

Ved= G5 -4 4 Tt~ LA wlw’ D 2IOKDw' Ok

ok !




Vérification au poinconnement

Nom du projet :
Partie d'ouvrage :

22'013 MOB Tine-Rossiniere Expertide
Mur km 25.030 direction Rossiniére

p.9

TRl

Valeurs depuis Larix :

Propriétés du sol de fondation :

Ex 291 Angle de frottement : v'k [°] 35
Ey 661 y'd [rad] 0,528
b 3,3 Cohésion du sol ck [kN/m2] 0
cd [kN/m2] 0,00
Poids propre sol v [kN/m3] 21
inclinaison de la fondation [°] 0
[rad] 0
Inclinaison du sol [°] 0
[rad] 0
Profondeur t[m] 0,8
(y*t+q) 16,8
Surcharge g [kN/m2] 0
Facteurs de portance corrigés : Résistance:
Semelle rugueuse Semelle rugueuse
Ng* 7,26 Pression au sol admissible [kN/m2] 279,14
Nc* 10,73 Force verticale admissible [kN/m'] 921,15
Ny* 4,54 degré de conformité n= 1,39
Semelle lisse (Selon Larix) Semelle lisse (Selon Larix)
Ng* 5,84 Pression au sol admissible [kN/m2] 201,79
Nc* 8,39 Force verticale admissible [kN/m'] 665,91
Ny* 2,99 degré de conformité n= 1,01

qf =¢’- N 'S¢ +ig by +q'Ng g -iq bg +5 ¥ b"*Ny sy +iy by [kN/m’]

avec: c'=cy=c'k/ Ve
Ne, Ng, Ny = flo'=g'y)
p'qg = Arc tan (tan @'k / v)

valeur de calcul (y. = 1.5)
valeur de calcul des facteurs de portance
valeur de calcul (v, = 1.2)

Y=Y = Yx pour le poids volumique (v, =1)

b' pour charge excentrée

Sc 5'Sq.4 Sy pour la forme de la fondation

foy dgs 1y pour l'inclinaison de 'action

b: ., by .. by pour l'inclinaison de la base de la fondation

La valeur de calcul de la résistance au poingonnement du sol de fondation s’exprime par ;

Rng=1/yr “ qp " b'

[kN/m'] pour une semelle filante (de largeur utile b'")

Rng =1/yr = qp - b' - L' [kN] pour une semelle isolée (de surface utile A' = b' - L)

avec

vr : facteur partiel pour l'imprécision du modéle de résistance yr =1...1.2

vr =1 pour des méthodes de calcul fiables, par exemple Terzaghi ou Brinch
Hansen en tenant compte de tous les facteurs de correction.




Compagnie du chemin de fer Montreux Oberland Bernois
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
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Annexe 4 : Calcul de comparaison des parois clouée et berlinoise
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Lieu : N/A

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Paroi clouée, profil km 25.097

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

Donneées du projet

Numéro d'affaire : 431 Gare de la Tine

yw: 10.0
Couches de sol
Nom Couleur | vy @ | c |Ac|gs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1|Rembilais 21,0135,00|0,00,0f 80,0 |-] - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |ly|lc|ltan(g)|Type de cohésion|Courbe
1|Remblais - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1]-3,399 (849,910 2 | 0,000 [847,620 3 | 0,305 |841,382§ 4 (40,000|841,382 7 [-30,000|850,666 j§ 8 |-4,466|850,666
9 [ -8,500 | 850,066 f 10(-6,500|850,066 § 13| 0,034 (846,920 §16| 0,107 {845,420 19| 0,181 843,920 §22( 0,254 |842,420
24(40,000 [844,920 § 25| 0,132 | 844,920 §27(40,000|843,420 §#28| 0,205 (843,420 30| 40,000 (841,920 §#31| 0,279 {841,920
33]-30,000|850,066 | 34]-3,619 850,066
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 ) 4 3 5 7 8 7 10 9 9 13 2 13| 16 13 23| 24 25
24 25 19 25 25 16 26| 27 28 27| 28 22 28| 28 19 29 30 31 30( 31 22
31| 31 3 32| 33 9 33| 10 34 34| 34 8 35| 34 1
Surcharges réparties
Nom X gauche |Y gauche |q gauche|X droite |Y droite |q droite| Ang/horizontale
1| Charge ferroviaire| -8,500 | 850,066 62,5 -6,500 [850,066| 62,5 90,00
2 Remblai -30,000 | 850,066 12,6 -3,619 [850,066| 12,6 90,00
Clous
Nom | X Y Espacement horizontal |Inclinaison/horizontale |Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur|Rsc
1|Clou 1/0,034 (846,920 2,000 15,00 0,500 10,00 308,0/ 8,000 -
2|Clou 2|0,107 845,420 2,000 15,00 0,500 10,00 308,0/ 8,000 -
3[Clou 3|0,181|843,920 2,000 15,00 0,500 10,00 308,0/ 8,000 -
4|Clou 40,254 (842,420 2,000 15,00 0,500 10,00 308,0/ 8,000 -
Clous (cont.)
Nom |Rayon équivalent|Regle de calcul|Cisaillement imposé Rcis | Moment de plastification|El|Angle critique | Traction |Cisaillement
1{Clou 1 0,064 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
2|Clou 2 0,064 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
3|Clou 3 0,064 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
4|Clou 4 0,064 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
Clous (cont.)
Nom |gsclous issus de...|Obarre|ce|Valeur de TR donnée|Rsc calculée a partir de gs |Cisaillement variable le long du clou
1|Clou 1 Essais - - Oui Oui Non
2|Clou 2 Essais - - Oui Oui Non
3|Clou 3 Essais - - Oui Oui Non
4|Clou 4 Essais - - Oui Oui Non
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Talren v5

v5.2.10
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Nom de la phase : Phase 1

Segments de la phase

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique

Donnees de la phase 1

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1]Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Remblais 7 10 9 Remblais 9 13 2 Remblais
131 16 13 Remblais 23| 24 25 Remblais 25| 25 16 Remblais
32| 33 9 Remblais 33| 10 34 Remblais 35| 34 1 Remblais

Liste des éléments activés

Remblai
Clous : Clou 1
Conditions hydrauliques : Néant

Surcharges réparties : Charge ferroviaire
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : SIA
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient

min 1,000 I's1 1,000 Is1 1,000 (0] 1,200 Ic' 1,500 lcu 1,500
rQ 1,250 [gsl,clou,ab 1,800 Igslclou,es| 1,350 [gsltirant,ab 1,800 Igsl.tirant,es 1,350 Igsl,bande| 1,500
I'pl 1,200 [a,clou 1,350 [a,tirant 1,350 [a,bande 1,500 buton 1,150 [s3 1,125

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 0,500

Abscisse émergence limite aval : 0,039

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=0,132; Y= 844,920
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,0198
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 851; X0= 11,80; YO= 862,67; R= 21,24

Ly .o Imprimé le : 27 avr. 2022 17:55:05
; VTsazl';g" v5 Calcul réalisé par : FOG GEO
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Donnees de la phase 2

Nom de la phase : Phase 2

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1]Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Remblais 7 10 9 Remblais 9 13 2 Remblais
131 16 13 Remblais 24| 25 19 Remblais 25| 25 16 Remblais
26| 27 28 Remblais 28| 28 19 Remblais 32| 33 9 Remblais
33| 10 34 Remblais 35| 34 1 Remblais

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge ferroviaire

Clous : Clou 1
Clou 2

Remblai

Conditions hydrauliques : Néant
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 2
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : SIA
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient

min 1,000 I's1 1,000 Is1 1,000 (0] 1,200 Ic' 1,500 lcu 1,500
rQ 1,250 [gsl,clou,ab 1,800 Igslclou,es| 1,350 [gsltirant,ab 1,800 Igsl.tirant,es 1,350 Igsl,bande| 1,500
I'pl 1,200 [a,clou 1,350 [a,tirant 1,350 [a,bande 1,500 buton 1,150 [s3 1,125

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 0,500

Abscisse émergence limite aval : 0,110

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 0,205; Y= 843,420
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 0,9146
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 795; X0= 16,01; YO= 870,07; R= 30,98
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 3

Nom de la phase : Phase 3

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1]Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Remblais 7 10 9 Remblais 9 13 2 Remblais
131 16 13 Remblais 24| 25 19 Remblais 25| 25 16 Remblais
27| 28 22 Remblais 28| 28 19 Remblais 29| 30 31 Remblais
30| 31 22 Remblais 32| 33 9 Remblais 33| 10 34 Remblais
35| 34 1 Remblais

Liste des éléments activés

Clous : Clou 1

Clou 2
Clou 3

Remblai

Conditions hydrauliques : Néant

Surcharges réparties : Charge ferroviaire
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 3
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : SIA
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient

min 1,000 I's1 1,000 Is1 1,000 (0] 1,200 Ic' 1,500 lcu 1,500
rQ 1,250 [gsl,clou,ab 1,800 Igslclou,es| 1,350 [gsltirant,ab 1,800 Igsl.tirant,es 1,350 Igsl,bande| 1,500
I'pl 1,200 [a,clou 1,350 [a,tirant 1,350 [a,bande 1,500 buton 1,150 [s3 1,125

Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10

Incrément sur le rayon : 0,500

Abscisse émergence limite aval : 0,186

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X=0,279; Y= 841,920
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 0,8061
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 730; X0= 21,38; Y0= 872,39; R= 37,06
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Nom de la phase : Phase 4
Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 4

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1]Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Remblais 3 4 3 Remblais 7 10 9 Remblais
9 13 2 Remblais 13| 16 13 Remblais 24| 25 19 Remblais
25| 25 16 Remblais 27| 28 22 Remblais 28| 28 19 Remblais
30| 31 22 Remblais 31| 31 3 Remblais 32| 33 9 Remblais
33| 10 34 Remblais 35| 34 1 Remblais

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : Charge ferroviaire
Remblai

Clous : Clou 1
Clou 2
Clou 3
Clou 4

Conditions hydrauliques : Néant

c’ terrasol Talren v5

v5.2.10
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Données de la situation 1

Nom de la phase : Phase 4
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : SIA
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom |Coefficient
min 1,000 I's1 1,000 Is1 1,000 (N0} 1,200 rc' 1,500 lcu 1,500

rQ 1,250 [gsl,clou,ab 1,800 Igslclou,es| 1,350 [gsltirant,ab 1,800 Igsl.tirant,es 1,350 Igsl,bande| 1,500

I'pl 1,200 [a,clou 1,350 [a,tirant 1,350 [a,bande 1,500 buton 1,150 [s3 1,125
Type de surface de rupture : Circulaire automatique
Nombre de découpages : 10
Incrément sur le rayon : 0,500
Abscisse émergence limite aval : 0,259
Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 0,305; Y= 841,382
Nombre de tranches : 100
Prise en compte du séisme : Non
Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 0,8635
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 93; X0= 21,93; Y0= 872,18; R= 37,63

c; terrasol Talren v5 ICmprimé'Ie.: ’27 av-r. 2022 17:55:07
v5.2.10 alcul réalisé par: FOG GEO
Projet : Paroi clouée, profil km 25.097
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Résultats detailles par renforcement

Efforts dans les renforcements
Nom de la phase : Phase 1

Nom de la situation : Situation 1
Surface critique : N°= 851; X0= 11,80; YO= 862,67; R= 21,24
N°= 851; X0= 11,80; Y0= 862,67; R= 21,24

Nom | LU TR [ITR|IPTR| Tc |[ICIS|IPCI
1|Clou 1/6,0401143,390] 2 | 1 |0,000) O | ©

Ly .o Imprimé le : 27 avr. 2022 17:55:07
; VTsazl';g" v5 Calcul réalisé par : FOG GEO
o Projet : Paroi clouée, profil km 25.097
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Résultats detailles par renforcement

Efforts dans les renforcements
Nom de la phase : Phase 2

Nom de la situation : Situation 1
Surface critique : N°= 795; X0= 16,01; YO= 870,07; R= 30,98
N°=795; X0= 16,01; YO0= 870,07; R= 30,98

Nom | LU TR [ITR|IPTR| Tc |[ICIS|IPCI

Clou 1]4,370|103,840] 2 | 1 |0,000] O | ©
Clou 2|5,830|138,400 2 | 1 |0,000] O | ©

—_

N

Ly .o Imprimé le : 27 avr. 2022 17:55:07
; VTsazl';g" v5 Calcul réalisé par : FOG GEO
o Projet : Paroi clouée, profil km 25.097
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Résultats detailles par renforcement

Efforts dans les renforcements

Nom de la phase : Phase 3

Nom de la situation : Situation 1

Surface critique : N°= 730; X0= 21,38; YO= 872,39; R= 37,06
N°=730; X0= 21,38; Y0= 872,39; R= 37,06

Nom | LU TR |ITR|IPTR| Tc [ICIS|IPCI
Clou 1]3,440| 81,720 2 | 1 |0,000] O | ©
Clou 2]4,690|111,330] 2 | 1 |0,000f O | ©
Clou 3]6,030{143,310f 2 | 1 |0,000f O | O

—_

N

w
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; VTsazl';g" v5 Calcul réalisé par : FOG GEO
o Projet : Paroi clouée, profil km 25.097
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Nom de la phase : Phase 4

Nom de la situation : Situation 1

Résultats detailles par renforcement

Efforts dans les renforcements

Surface critique : N°= 93; X0=21,93; YO= 872,18; R= 37,63
N°=93; X0=21,93; YO= 872,18; R= 37,63

setec

Nom | LU | TR |mR[IPTR] Tc [icis]ipci
1|Clou 1]3,050[ 72,550 | 2 | 1 [o0,000] 0 | 0
2|Clou 2[4,260[101,180] 2 | 1 [o,000] 0 [ ©
3|Clou 3[5,560(132,060] 2 [ 1 [0,000] 0 | O
4|Clou 4[6,970[165,460] 2 | 1 [0,000] 0 [ ©
c terrasol Tal 5 Imprimé le : 27 avr. 2022 17:55:07
; vs.az.';gn v Calcul réalisé par : FOG GEO

Projet : Paroi clouée, profil km 25.097
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PB

GRAPHES DE LA PHASE No 1
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 S50 0 50 100
mm _Jn:l<Nz’m __Eﬂﬂ/n\ Ef’o kPa
_‘
Min=  0.07 V Max= 0.19  Min= -0.20 W Max=  0.04 Min= -0.27 V Max=  0.46 Min= -1.31 V Max=  1.37 sous -2.12 mV R/RP= 0.07

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22
22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 2
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 50 0 50 100
_mm _m. kN/m _k_N/m _kXPo liF’o
:
1
|
|
|
8
1
1
1
Min=  0.16 V Max=  3.30  Min= -0.27 V Max=  4.88 Min= -4.01 V Max=  6.70  Min= -18.22 V Max= 10.86 R/RP= 0.05 Vsous -2.30 m

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22

22013 MZ25.030 berl inoise




GRAPHES DE LA PHASE No

DEFORMEE

-4 -2 0 2 4 -20 -10

e

Min=  -0.35 V Max=  0.45  Min=

MOMENTS
0 10 20

\
S —

EF. TRAN.
0 20 40

-5.58 \

PR. DIFF. PR. SOLS
0 50 100 100 50 0 50 100
_J«F’o Ef’o
<t 06.5 o
AN
1
-
1
1
/ Max= 124.92 R/RP= 0.05 Vsous

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22
22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 4
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 50 0 50 100
_mm _m. kN/m _kN/m _ch: liF’o
\ <+ 96.6 N
\ t
N
\ /
|
|
[
|
1
1
1
{
|
| L
Min=  -0.92 V Max= 1.88 Min= -8.65 V Max=  9.73  Min= -48.67 V Max= 47.93  Min= -20.62 V Max= 134.52 R/RP= 0.06 V R/RP= 0.10

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22

22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 5
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 50 0 50 100
hL&Jﬂ_LLlJ—L&lJ—LLlJJ—LL&E’
mm _Eka/m _kN/m _BPQ EPO
i > <+ 96.3 e
\ <
<
\ //
/
> \ <+ 96.)59 (\
7 A=t
\ :
\
1
1
|
1
{
|
| L
Min=  -0.48 V Max=  0.68 Min= -6.71 V Max= 11.16  Min= -52.02 V Max= 50.60 Min= -5.79 V Max= 127.55 R/RP= 0.08 V R/RP= 0.10

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22

22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 6

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 S0 0 50 100
rrPLllrrPLLLrPrFLLIrrrFLmV rFLLLlrthLLrFrFLLerthWV rrPLLlrthLLrFrFLLerrPLmV rrPkLLIrPPFLLIrrPLllrrHLWY AmrFLLIthLLIFrFLLerrHLmV
mm _m.kN/m _kN/m _kPa <Pa
/ ]
<+ 95.67, N\

.
~ N/ By

/
\5\\/

—r——

e N |

Min=  -0.51 V Max=  2.46 Min= -9.85 V Max=  15.91 Min= -50.48 V Max= 52.41 Min= -24.98 V Max= 129.51 R/RP= 0.07 V R/RP= 0.14

RIDO V:4.25 (C) R.F.L. PERRET-GENTIL SA 29/04/22
22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 7

DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-4 -2 0 2 4 -20 -10 0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 50 100 100 S0 0 50 100
h4d_L‘J_hld_L‘J_h;d_Lia_hliEy
mm _m.kN/m _kN/m kPa <Pa

=

(

NN/

DS
>
>

—_

Min=  -0.50 V Max=  1.12  Min= 6.1 V Max=  11.90  Min= -51.46 V Max=  498.77 Min= -7.63 V Max= 128.35 R/RP= 0.08 V R/RP= 0.13

RIDO V:4.25 (C) R.F.L. PERRET-GENTIL SA 29/04/22
22013 MZ25.030 berl inoise
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GRAPHES DE LA PHASE No 8

DEFORMEE
-4 -2 0 2 4

mm

=

Min=  -0.48 V Max=  3.34  Min=

-20 -10

MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
0 10 20 -40 -20 0 20 40 -100 -50 0 S0 100 100 50 0 S0 100
_m. kN/m _kN/m _kPo "LPO
> <
\ N\
N\,
( =
\\\\\\ /
/
[
\
> :
<: ‘\\\\\\\\\\\ ;
\\\\\\\\\\\\\ /[
[
\
\
> \ |
N\
AN
\ )
/
v
|/
| \ =
[
[
L
X |
-12.10 V Max=  16.08  Min= -51.72 V Max= 51.56 Min= -31.20 V Max= 127.92 R/RP= 0.07 V R/RP= 0.21

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA 29/04/22

22013 MZ25.030 berl inoise




ENVELOPPES DE LA PHASE

PB

(la total ite des phases)

1 A LA PHASE 8

MOMENTS

-20 -10 0 10 20
LlFfleFfFLFFLlF*V

mini IHWTZ\B

Min= -12.10 V Max=

maxi

16.08

EFFORTS TRANCHANTS

-40 -20 0 20 40
LlFerlFerthlF$v

mini N/ m maxi

e

Min= -52.02 V¥ Max= 52.41

PRESSIONS DIFF.

-100 -50 0 50 100
LlFfleFfFthLlF*V

min

M

i kPa maxi

.

in= -31.20 V Max= 134.52

RIDO V:4.25 (C) R.F.L.

PERRET-GENTIL SA

29/04/22
22013 MZ25.030 berl inoise
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Compagnie du chemin de fer Montreux Oberland Bernois
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
MZ 25.144-MU-G-AV

1. Tableau de synthése Mur MZ 25.030-MU-G-AV:

PERRET-GENTIL

Ingénieurs Civils - www.ingenieurs.ch

. Horizon
d’,'e“x’:;':n Doc. Résultats de 'examen de mise | Traité Proposition de ’APR Réponse de Pexpert
en ceuvre
1.1. Convention d’utilisation
Les dimensions (longueur, hauteur, épaisseur) des | PAP Oui Ces éléments ont éteé précisés Ok.
parois de souténement provisoires sont & indiquer et dans la CU.
le systéme structurel prévu (profilés, ancrages) est a
1 Chap. 2.2 décrire. Le phasage des travaux avec les étapes de
réalisation des parois et les voies en services est a
indiquer également et la limite des déformations de la
paroi doit étre définie.
Les charges utiles admissibles sur les planchers | PAP Oui Les charges utiles sur les Ok.
5 Chap. 4.2.2 | techniques sont & indiquer (2,0 kN/m2 pour les locaux planchers ont été ajoutées a la
P %2 d’entretien et 5,0 kN/m2 pour les locaux techniques CuU.
selon BP).
PAP Oui Les dispositions prévues sont Ok.
Le concept doit étre défini avec le spécialiste a notre précisées dans le conce pt de
3 Chap. 5.3 . oA retour de courant de mise a la
avis avant le dépét de la PAP. - X e s
terre (piece 3.4). Un résumé a été
rajouté dans la CU.
Il est mentionné que la charge induite par une | PAP Oui Ce point a été clarifié dans la CU. | Ok.
4 ch avalanche dans le secteur de louvrage serait
ap. 6.2 . : ;
analogue a une charge de vent. Ce point n'est pas
clair car on parle.
Ce point devrait étre complété en précisant comme | PAP Oui Ce point a été clarifié dans la CU. | Ok.
indiqué dans le rapport géotechnique que selon le MO
5 ch le glissement profond n’affecte pas les voies
ap. 6.5 f o ; . )
erroviaires. Nous interprétons cette donnée que le
MO n’a pas constaté depuis le début de la mise en
service de la voie de mouvements significatifs.
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Compagnie du chemin de fer Montreux Oberland Bernois
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
MZ 25.144-MU-G-AV

PERRET-GENTIL
PAP Oui Le choc routier a été pris en Ok. Pas pris en compte dans la
Le choc routier doit étre pris en compte au vu de la compte au sens de la norme SIA | NdC, a ajouter au méme titre que
6 Chap. 6.7 proximité de la route notamment contre les murs 261. les autres actions accidentelles.
extérieurs du local technique.
1.2. Base de projet
Le choix de distinguer les coefficients de poussée des PAP Oui ITa, poussee Qes terres aurepos a | Ok.
. ; été considérée pour le
terres entre le renversement et le glissement n’est t ainsi |
7 Chap. 3.2.1 lai P ; dre ficient renversement ainsi que le
p. 3.2. pas clair pour nous. Pourquoi prendre des coefficients !
cre - . glissement. (Erreur dans la BP)
différents des base de projet pour les ouvrages aux e )
La justification du choix de
kms 24.916 et 25.144 ? g PR
coefficient a été ajoutée a la BP.
La nappe est mentionnée au niveau 843.60 a son | PAP Oui Le terme « nappe » est mal choisi | Ok.
point le plus haut. Cela implique que la semelle du ici. Des écoulements souterrains
mur se trouve environ 2.0m sous le niveau de la sont présents dans la zone. Ces
nappe dans le cas le plus défavorable. L'auteur de mesures de drainage sont mises
8 Chap. 3.2.2 | projet indique drainer le mur et ainsi ne considérer en place pour éviter de perturber
aucune pression d’eau. Il parait peu judicieux de les écoulements existants.
drainer la nappe. De plus, le rapport géotechnique Ce point a été reformulé dans la
mentionne qu’aucune venue d’eau n'a été décelée. BP.
Ce point est a éclaircir
: : ) PAP Oui Aucune pression d’eau n’est Ok.
La partie basse de la paroi clouée se trouve sous la : , L
: . L . admise, 'ouvrage provisoire étant
nappe et n’est quant a elle pas drainée. Une pression A
; ! . S drainé (mise en place de
9 Chap. 3.2.2 | d’eau dans le dimensionnement de la paroi doit donc ; s
N g . R . barbacanes). Ce point a été
étre considéré ou des barbacanes doivent étre mises o .
! X reprécisé de maniére plus
en place et mentionnées. o
explicite.
PAP Oui Un dispositif d’épuisement des Ok.
eaux sera prévu en cas de
venues d’eau. Les
L'épuisement des eaux pendant la réalisation des hauteurs/longueurs d’étapes de
10 Chap. 3.2.2 | travaux doit également étre traité ainsi que les risques terrassement seront également
de stabilité du terrain lors du rabattement de la nappe. adaptées en fonction des
conditions rencontrées. Ces
points ont été mentionnés dans le
document.
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Compagnie du chemin de fer Montreux Oberland Bernois
Gare de la Tine et voie de garage au Lanciau
MZ 25.144-MU-G-AV

PERRET-GENTIL
PAP Oui Ce point a été complété dans le Ok.
Le modéle de dimensionnement des parois document.
11 Chap. 4.2 o
provisoires manque.
Les exigences relatives a la RAG doivent étre fixée PAP Oui Lef fat>§ig<lencte’s relatives a la RAG | Ok.
selon le cahier technique 2042. Elles doivent étre ont ete gjoutees.
12 Chap. 4.3 o . AT
formalisée dans la convention d’utilisation et dans ce
chapitre de la base de projet.
La sorte de béton mentionnée NPK F correspond & | PAP Oui | Unbeton NPK G sera utilisé. La | Ok.
une classe d’exposition XF2 et non XF4 comme BP a été corrigée.
13 Chap. 4.3 indiqué. Il convient de soit modifier la sorte de béton
(par exemple sorte G) ou de modifier la classe
d’exposition.
PAP Oui Ce point a été modifié. Ok.
14 Chap. 4.3 La classe de teneur en chlorure est de 0,10 au lieu
P-4 des 0,20 indiqué.
PAP Oui Ce point a été complété dans le fek = 25 MPa a corriger.
La définition des matériaux utilisés pour les parois document.
15 Chap. 4.3 L
provisoire manque.
Il est indiqué une étanchéité LPB contre les murs. | PAP Oui Le principe d’étanchéité est Ok.
16 Chap. 4.4 Selon la coupe type du plan piéce 12.2.4, une clarifié sur le plan 12.2.8.
P-4 étanchéité type Barrapren est prévue. Qu'est ce qui
est juste ?
PAP Oui Ce point a été complété dans le Ce point manque toujours.
17 Chap. 5 La définition des actions considérées pour les parois document.
P provisoires manque.
Une charge utile de 5,0 kN/m3 a été considérée sur | PAP Oui | Ce point a ét€ ajouté a la BP. Ok.
18 Chap. 5.2.2 | la dalle du batiment (catégorie C3). Ce point doit étre
rajouté.
PAP Oui Les limites de déformation Ok.
La limite de déformations des parois provisoires doit usuelles admises ont été
19 Chap. 7 N E HoueliE
étre définie. indiquées.
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20

Chap.8.1

La premiére phrase porte a confusion. Nous vous
proposons de la reformuler ainsi : Les exigences
élevées sont prises en considération pour déterminer
les armatures de flexion et les exigences accrues sont
prise en considération pour déterminer les armatures
de retrait.

PAP

Oui

Ce point a été modifié.

Ok.

21

Chap. 8.1

Indiquer la valeur admise pour I'enrobage. A clarifier
aussi en fonction de la sorte de béton (en lien avec le
chap. 4.3). En principe, pour un béton sorte F ou G,
un enrobage de 55mm doit étre mis en ceuvre. Dans
la note de calcul, un enrobage de 40mm a été pris en
compte.

PAP

Oui

L’enrobage prévu est de 40 mm.
La justification a été ajoutée ala
BP.

Pour du béton sorte G, on a XD3,
or selon le tableau 18 de la
norme SIA 262, pour une classe
d’exposition XD3, enrobage =
55mm

22

Chap. 8.1

Agressivité des eaux : béton résistant sorte F selon
BP. Nous n’avons pas relevé une donnée particuliere
dans le rapport géotechnique concernant 'agressivité
des eaux. Comment cela a-t-il été défini ? Classe XA1
a XA 3 ? Ce point est a clarifier ?

PAP

Oui

Ce point a été clarifié. Une classe
XA1 est admise.

OK, comment la classe XA1 a été
choisie ?

1.3.

Conception structurale et détails de construction

23

7.3
Conception
structurale
et détails de
construction

Selon lannexe 10, schéma d'armature mur de
souténement Rossiniére, il est prévu une barre
fagonnée en diamétre 26mm en position « attente et
barre supérieure ». A notre avis, Il va étre difficile de
fagonner cette barre vu les dimensions de celle-ci et
les rayons de pliage a respecter pour du diamétre
26mm. Ce point doit étre vérifié. La géométrie de la
barre prévue doit de plus étre parfaitement fagonnée
pour respecter les enrobages définis (pas de jeu de
mise en ceuvre). Nous vous proposons de créer 2
barres distinctes afin d’avoir du jeu dans la mise en
ceuvre et de disposer également un crochet sur la
barre en attente pour des questions de sécurité.

Phase
réalisation

Non

Deux barres est en effet un choix
plus judicieux pour cette position
diamétre 26.

L’adaptation se fera en phase
exécution.

Un capuchon de protection sera
mis en place au lieu d’un crochet.

Ok. A approfondir en phase
d’exécution.
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1.4. Note de calculs
7.4 Note de . - PAP Oui Les renvois ont été mis a jour Ok.
24 calculs p. Référence « source du‘rt_anvm introuvable » en pages
14 et 16 sont a mettre a jour ;
14 - 16
PAP Oui Ces charges sont en effet des Ok.
o5 Chap. Les charges gk (Qk et qk) sont des charges charges surfaciques. L'unité a été
3.24.2 surfaciques (KN/m2 et non en KN/m’). corrigée.
PAP Non La hauteur de remblai ne Il serait utile de faire une coupe
correspond pas a l'arrasée du au droit du batiment technique
La hauteur de remblai mesurée sur I'élévation est de mur. Le niveau de remblai est pour une meilleure
26 Chap. 1,65m au lieu des 1,18m considéré. La charge visible sur la figure 4 de la note comprehension des niveaux a
3.1.21 permanente est de 31,7 kN/m2. Augmentation de de calcul. La hauteur totale est larriére du mur. + ajouter sur
32% de la charge. bien d’environ 1.18 m. I'élévation du mur un trait qui
représente le niveau du sol a
l'arriére du mur
PAP Oui La bonne valeur est a = 1.0. Ok.
27 Chap. Selon le texte a =1.0, alors que dans le tableau a L’erreur dans le tableau est
3.4.3.2 =1.13. corrigée. Les calculs ont bien été
faits avec a = 1.0.
PAP Oui Le tableau a été mis a jour. Le tableau a été retire.
8 Cha Mettre a jour le tableau 48 avec les valeurs
p.5.6 o o
correspondantes au mur direction Rossiniére.
PAP Oui La coupe a 2 niveaux d’ancrages | Ok. A approfondir en phase
n'est pas déterminante. Le méme | d’exécution.
principe constructif que la coupe
o9 ch Le dimensionnement de la paroi dans la zone avec critique (Hmax) a été admis pour
ap.6.1.1 d . ) X ;
eux niveaux d’ancrages manque. 'ensemble de la paroi. Une
éventuelle optimisation pourra
étre faite dans les phases
suivantes du projet.
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PAP Non La hauteur totale de I'excavation | Ok.
est bien de 7.0 environ, auquel il
La hauteur d’excavation jusqu’au fond de fouille avec faLft déduire 1.6 m environ de
Chap la prise en compte du béton maigre et de la couche preterrassement avec talus
30 6.1 1-1 drainante est de 7.0m environ (niveau du fond de 3H/2\,/ pour arriver é_l’arasée des
fouille & environ 843.35msm). profilés de la b_erlmmse. La coupe
de calcul est bien juste.
Ce point est clairement précisé
en préambule du chapitre 6.1.1.1.
PAP Non Les niveaux considérés sont bien | Ok.
conformes aux plans. L’AP rend
La coupe de calcul considérée ne correspond pas au attentif 'expert au fait qu’un
31 Chap. profil en travers au km 25.076 du plan n°12.2.8. Et les préterrassement est réalisé
6.1.1.1 niveaux mentionnés ne correspondent pas non au jusqu’au niveau 848.72 m. Un
plus au plan. talus amont a bien ainsi été
considéré dans la NDC.
PAP Oui La longueur maximale a été Ok.
32 Chap. La longueur des profilés verticaux doit étre indiquée
6.1.1.1 mentionnée.
PAP Oui Ce point a été précisé. Ok.
33 Chap. Le diamétre de forage des profilés verticaux doit étre
6.1.1.1 défini.
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PAP Non Le logiciel KREA permet ou non Ok.
de considérer la rigidité combinée
(approche « 1 ») pour les
différentes phases de

L’AP considéere la rigidité des profilés de la paroi te'rrassement. ,S' !a ,”g'd'te du
- N ! . L blindage est négligée (approche
additionnée a celle de la gunite. Ceci est optimiste. S T
: s T . « 2 »), une poussée réduite a
Chap. Nous conseillons de négliger la rigidité de la gunite o s -
34 ) ) l'arriére de I'écran peut étre
6.1.1.1 pour le calcul. De plus, selon 'annexe de 'AP, cette .
o L S admise. Les deux approches
addition de rigidité est utilisée pour toutes les phases .
: donnent des résultats assez
de terrassement ce qui est faux.
proches avec des efforts
sollicitants Iégérement supérieurs
suivant 'approche « 1 ». Il est fait
le choix de considérer la rigidité
combinée.

PAP Oui La raideur K du tirant est Quelle est la longueur utile
directement liée au module utilisée ?
d’Young E de I'acier (210 GPa),

Chap. Le calcul de la rigidité K des ancrages est a expliciter d? la surface S du corps
35 " : d’ancrage (804 mm2), de la
6.1.1.1 (la valeur considérée semble faible). . .
longueur utile Lu du tirant et de
I'entraxe eh des tirants (2 m).
K=E*S/(Lu*eh). Ce point a été
détaillé dans le document.
Selon la SIA 261, pour le modéle de charge 7, Qk = PAP Oui Ce point a été contrdlé et corrigé. | Ok.
36 Chap. 200 kN. Si nous la répartissons sur 1.6m x 2.0 m, avec
6.1.1.4 le facteur dynamique négligé et a = 1.0, nous
obtenons gk = 62.5 kN/m2.
PAP Oui Ce point a été controlé et corrigé. | Ok.
37 Chap. Dans le calcul de la résistance interne des ancrages,
6.1.1.5 il manque la considération du facteur yM.
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PAP Non Le calcul de la résistance externe | Une surface de glissement sera

L ‘o des ancrages ELU 2 a pour but également créée en ELUZ2 et est

e calcul de la résistance externe des ancrages PR . L ..
N . N de vérifier si le scellement est a considérer pour la résistance
considére la longueur scellée totale. La longueur a . )
38 Chap. prendre en compte est celle qui se trouve derriére le apte a la reprise des efforts de externe des ancrages. Par
6.1.1.5 cercle de glissement selon calcul de la stabilité poussée a l'arriere de 'écran. simplification nous avons
générale Cette vérification n’est pas en lien | I'habitude de considérer celle de
' direction avec la vérification ELU | 'ELU 3...
3.

PAP Non Ce point ne concerne que les Le terme « isolé » de la norme
tirants isolés. La vérification du est a interpréter dans le sens
point 10.5.3.3 s’applique et est « pour chaque tirant par lui-
vérifiée. méme » en notre sens.

Cependant, pour un tirant de type
Chap. Le chiffre 10.5.3.2 de la norme SIA 267 doit Dywidag pour lequel un écrou est
39 6115 également étre respects vissé en téte, la valeur inférieure
B ) de 0.3Ppk a respecter est
discutable car il n’y a pas d’effort
minimum pour le blocage des
clavettes a garantir.
Le contrdle de ce chiffre doit tout
de méme figurer.
Le calcul du moment résistant de la gunite est erroné. | PAP Oui Deux nappes disposées coté La valeur du moment résistant
Deux nappes de ftreillis sont considérées pour le fouille ont bien été considérées semble tOUjOUI‘S surévaluée et le
Ch calcul alors que sur le plan n°12.2.8 une nappe dans le calcul. Ce point a été calcul des efforts dans le
40 5 1a1p.5 intérieure et une nappe extérieure sont disposées. De précisé et le plan corrigé en blindage manque. _
o plus, la valeur du moment résistant semble élevée. consequence. Selon notre contrdle, la sécurité
Nous conseillons d’augmenter I'épaisseur de la structurale n’est pas garantie
gunite. dans la zone déterminante.

PAP Non Cette vérification est usuellement | Nous n’avons pas trouve la

négligée car rarement mention dans le document.
Chap La vérification de la résistance en pointe des profilés déterminante. Q’est le cas ici
41 6.11 5 mangque avec des pressions qd de l'ordre
T ’ de 100 kPa en pointe. Une
mention a été faite dans le
document.
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PAP Non La coupe a 3 niveaux d’ancrages | Ok. A approfondir lors du projet
n’est pas déterminante. Le méme | d’exécution.
principe constructif que la coupe
492 ch Le dimensionnement de la paroi dans la zone avec critique (Hmax) a été admis pour
ap.6.1.2 e ) ; )
trois niveaux d’ancrages manque. 'ensemble de la paroi. Une
éventuelle optimisation pourra
étre faite dans les phases
suivantes du projet
PAP Oui Un complément de calcul a été La prise en compte d’un facteur
effectué. Ka non majoré semble trop
favorable.
La prise en compte de Po dans le
contréle de la résistance ultime
interne de 'ancrage manque.
Dans le paragraphe 6.2, la
. . . . . poussée des terres est distribuée
Le dimensionnement de la paroi clouée est succinct. . .
: ; sur la hauteur de la paroi. Ceci
43 Chap. 6.1.2 | Il manque le dimensionnement des clous et de la
. L i . . est trop favorable. Nous
gunite, ainsi que la vérification des déformations. . v
conseillons de l'intégrer sur une
hauteur de 1.0 m en pied de paroi
(endroit déterminant).
L’enrobage considéré pour le
treillis dans la gunite est a
mentionner.
La vérification des déformations
manque.
PAP Non Les valeurs seuils de Ok. A mentionner dans la NDC et
La paroi se trouve proche des voies. Une limitation déformations usuelles pourront a approfondir lors du projet
des déformations de la paroi est a définir et contrdler. étre précisées lors de d’exécution.
La pente de la paroi considérées a 20/1 parait élevée. I'établissement du plan de
Chap Au vu de la présence de terrains peu cohésifs nous surveillance en phase exécution.
44 6.12 '1 recommandons vivement de la limiter a 10/1. Selon La pente de la paroi est bien de
B nous, une prolongation de la paroi berlinoise serait 10/1. Les seuils usuels sont
judicieuse car les déformations seront moindres. Le admis :
choix d’une paroi clouée est a justifier ainsi que celui - Observation : 30 mm
de son importante inclinaison. - Alerte : 70 mm
- Refus : 100 mm
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Une prolongation de la paroi
berlinoise n’est pas souhaitable
vis-a-vis de l'impossibilité d’acces
de la machine de forage dans le
talus. Une paroi clouée nous
semble plus judicieuse, d’autant
plus que l'ouvrage est éloigné de
la voie.

1.5.

Plans

45

Piece
12.2.7 -
Plan MZ
24.916-MU-
G-AV -
Variante
acces tiers

Indiquer la force d’ancrage PO des clous de la paroi
clouée.

PAP

Non

Cette valeur est déja indiquée sur
le plan (PO = 80 kN)

L’information manque toujours.

46

Piece
12.2.8 —
Plan MZ
25.030-
MU-G-AV
— Batiment
technique

Indiquer la position des coupes sur le plan.

PAP

Oui

Ces indications ont été rajoutées.

Ok.

47

Piece
12.2.8 —
Plan MZ
25.030-
MU-G-AV
— Batiment
technique

Les talus projetés ne sont pas clairement identifiables
notamment vers le mur de souténement
Rossiniére.

PAP

Oui

La représentation des talus a été
améliorée.

Ce point n’a pas été clarifie
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Piece PAP Oui Ces indications ont été rajoutées. | La longueur totale des profilés
12.2.8 — verticaux ainsi que I'espacement
Plan MZ Indiquer la longueur totale et I'espacement des des ancrages manquent toujours.
48 25.030- profilés verticaux ainsi que Il'espacement des
MU-G-AV | ancrages de la paroi berlinoise.
— Béatiment
technique
Piece PAP Oui 2 nappes co6té fouilles sont Ok.
12.2.8 - prévues. Le plan a été corrigé.
49 ?5383'\(/)'_2 Pour la paroi berlinoise, la nappe de treillis intérieure
' ne semble pas nécessaire.
MU-G-AV P !
— Béatiment
technique
1.6. Mur de souténement coté Montbovon Réponse aux remarques concernant le mur coté Rossiniére ?
La vérification au poingonnement n'est pas satisfaite PAP Oui Le poingonnement a été vérifié Ok. L’auteur du projet prend en
Il faut affiner le calcul en tenant compte de la par une approche selon les compte la butée, sans butée ->
50 Annexe 2 p. | présence de la route en aval ou avec un calcul a la contranrw]tes autsol. Cﬁtt? n<1
3 main en tenant compte de la rugosité de la semelle, gpprocblc‘e mog requiiny a past
ce que ne fait pas LARIX-8. Poinconnement : n = 0,44 € probleme de poinconnement.
<1
PAP Non Le degré de conformité n = 1.33 Ok, faute de frappe dans le
51 Annexe 2 p. | Degré de conformité avec semelle enterrée : Semelle est OK. rapport d’expertise
10 lisse n = 1,33 KO ! Semelle rugueuse n = 1.86
1.7. Paroi berlinoise et paroi clouée provisoires
Paroi Le calcul de Pauteur du projet est trop succinct et une PAP Oui Un calc’ul complémentaire a été Aucup complément n’a éte
. e - N effectué. ajouté.
52 clouée vérification de la résistance des clous ainsi que du
annexe 4 blindage manquent.
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PAP Oui Le calcul de comparaison Il serait judicieux de compléter les
effectué par I'expert comprend documents et d’y faire figurer ces
des paramétres géomécaniques vérifications.
. : . plus faibles que ceux de 'AP et
Le calcul de comparaison de la paroi clouée montre . .
. ) . R i que le rapport géotechnique. Une
une résistance insuffisante du systéme considére. I surcharge de remblai en téte (non
Paroi est necessaire que Fauteur de: projet effectye un justifiée par le contexte) semble
. calcul par étape afin de controler que la sécurité ) L )
53 clouée . , méme avoir été admise.
structurale fonctionne pour chacune dentre elle. : e .
annexe 4 : . : Une rapide vérification des
Nous conseillons d’allonger les deux premiers rangs ; g .
) ; A phases intermédiaires du modeéle
d’ancrage et d’augmenter le diamétre de forage des . P
de base a néanmoins été
clous. X .
effectuée (non documentée dans
la note) ; elle confirme que la
sécurité est garantie pour toutes
les étapes de travaux
1.8. Conclusion
) o . PAP Oui Ce point a été controlé et 'auteur | Les actions accidentelles n’ont
Le calcul de comparaison 00”9'““ a des resultats confirme qu'il n’y a pas de pas été prises en compte, les
54 9 _ S’Imllalr(?S a ceux évalués par l'auteur du projet, a probléme de poingonnement vérifications supplémentaires
Conclusion ngp_eptl_on de Ia’ sc_ecurlte au pomc_;onnement. Une sont a documenter.
vérification plus réaliste est nécessaire.
. . . PAP Oui Voir point 53 A documenter.
Le calcul de comparaison de la paroi clouée montre
9 une résistance insuffisante du systéme considére. I
55 ; est nécessaire que l'auteur de projet effectue un
Conclusion . , R s
calcul par étape afin de contréler que la sécurité
structurale fonctionne pour chacune d’entre elle.
1.9. Charges
Etablir une prise de position relative aux charges | PAP Oui Présent document. Dossier a mettre a jour.
mentionnées ci-dessus et transmettre cette derniére
56 10 Charge . ; A p
au Maitre d’ouvrage ainsi qu’a I'expert et adapter le
dossier en conséquence.
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